2. Die Lisung des Ceratitenproblems.
(Vortrag auf der Hauptversammlung in Goslar,)

Von Herrn A, Scuramsmen in Hildesheim.

Das Ceratitenproblem hat zwei Sciten: eine paliozoolo-
gischie und eine  stratigraphische.  Die Klivung  der pala-
ontologischen  Fragen bewegt sich  trotz,  oder  vielleicht
auch  gerade wegen Puarnierrs bekannter Monographic
noch in den ersten Anfingen.  Auch in bezug aul  die
Bedeutung, die den Ceratiten bei der  Altersbestimmung
und  Gliederung  der Erdschichten zukomt, sind  die An-
sicliten noch recht geteilt. Auf der einen Seite Anhinger
der  Meinung G, Waaxusks, wonach die  Ceratiten  als
Leitfossilien ziemlich unbrauchbar scin sollen, so daf
cine EBinteilung des oberen Muschelkalks, die sich lediglich
auf Ceratiten  stitzt, verworfen wird.  Aul der anderen
Stortey und sein Schiler Apovr Riwpir, die die Ceratiten-
schichten nur nach Ceratitenarten in eine groflere Anzalil
Zonen zerlegt haben. Den Annalimen Waaxins st bereits
von SrtorLrey mit sehr triftigen Grinden widersprochen
worden. DaBl Waexer in der Tat nicht berechtigt war,
den Aminoniten des oberen Muschelkalks in stratigraphischer
Ilinsicht cine Sonderstellung zuzuweisen, werden auch meine
cigenen  Auslihrungen zeigen.

Ich sagte, die Paliiozoologic der Ceratiten stecke immer
noch in den Kinderschuhen.  Wenn ich zur Begriandung
dieser Behauptung  gezwungen  bin, den paliontologischen
Peil der Monographic Praivierrs und der Rieprnschen Arbeit
nichtzustimmend zu beurteilen, so bin ich mir dartber
klar, dald es schwierig war, etwas sozusagen aus  demn
Nichts zu schalfen. Ich bedenke auch, dall die Meinungen
und Arvbeitsmethoden der beiden Forscher unter dem sugge-
stiven Einflusse der geltenden Lehrmeinungen standen und
darum leicht in Sackgassen geraten kKonnten.

Nuach Purivierr wurden simtliche Ammoniten, die im
oberen deutschen Muschelkalk gefunden worden sind, einer
cinzigen Gattung angehoren: dem genus Ceratites. Inner-

halh  dicses  geschlossenen Komplexes  soll - eine Fort-
enbwicklung stattgelunden haben, indem sich aus den
kKleinen Formen der unbercen Schichien diec crofien
der oberen herausbildeten. Konstant wire im allgemeinen
die Zahl der vier grofien Sittel, ferner die Jugendskulptur
ind aneh die Linee der Wohnkammer geblicben. Dagegen
st nach Poaonreers Ansicht dic Suturlinie in bezug auf
Grobe, Form und Ziahneling nicht noar bei derselben A vt
sondern oft schon bei ein und demselben Individuum den
mannigfaltigsten Abweichungen  unterworfen. Dic  starke
Tendenz, zu variieren, soll sich auch auf Windunzszunalime,
Aulrollung,  Querschnitt und  Fxternscite erstrecken und
pnicht allein innerhalb der einzelnen Arten,
Mutationen und Variationen, sondern sogar
swischen den cinzelnen Individuen reltend
machenn.

Solchen aprioristischen,  durehe heresehend: Theorien
beeinfluBten Annahmen, die ganz und gar nicht zur Wirk-
lichkeit passen und, wie gezeigt werden soll, auch nicht
passen Kounen, entspricht das  Lrgebnis der 1‘)1':1,I\'l,ist"lmn
Auswertune.  Fast Gberall, wo Pieieer von elier seiner
Arten mehr  als ein einziges  Exemplar abgebildet hat,
wurden unter  derselben Speziesbezeichnung - ganz o ver-
schicdenartize Dinge  dargestellt.  Aul dem von Piriees
cingeschlagenen Wege  war  darum nicmals eine  Kliarung,
sondern  nur cine vollige  Verwirrung  der Ceratitenpali-
ontologic zu erreichen.

Withrend  Puicieer, der sich ja vorwiegend aul in
offentlichen  oder  Privatsammlungen  licgendes  Material
cestittzt hat, rein cklektisell vorgegangen ist, hat Riwprn
i Ralimen sciner Aulgabe die Ceratitenschichten jahrelang
selber durchforscht und dann in dem durch die faunistischen
Vorldilimisse  gegebenen Zusammenhange bearbeitet.  Die
Stratigraphie der Ceratitenschichten ist dadurch sehr
crhieblich  gefordert worden. Die paliontolo gische
Anschaunungsweise  Rispurrs hewegt sich jedoch durchaus
in den Bahnen Poinieeis und anderer Ammonitenforscher.
therall sicht Rimsprr Variationen und Uberginge, dic tat-
sichlich nicht vorhanden sind. v hat denn auch einen
Spunmbaum  zusammengestellt,  der  sicherlich viel Miihe
oekostet hat, indessen genaw 80 gut als Phantasieprodukt
i bewerten ist, wie die Gbrigen Stanmbiume  der zoolo-
sischen und paliontologischen Literatur einer heute woll
< ziemlich hinter uns licgenden Zeit.
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Dic¢ Schlisse, die Purcreer und Rigoen, und mit ilinen
andere, in paliontologischer Hinsicht bei der Untersuchung
der Ceratiten gezogen haben, sind unhaltbar, weil sie aul
irrigen Voraussetzungen beruhen. Dem einzelnen
Forscher kann daraus Kaum cin Vorwurl gemacht werden.
Diec Hauptschuld (rigt cin fundamentaler Mangel der palii-
ontologischen  Anschauungsweise.  Dieser Mangel  kommb
Gbrigens nicht nur in der gesanten  Ammonitenliteratur,
sondern tberall, wo stammesgeschichtlichie Fragen oder Vor-
ginge der Phylogenese erortert werden, mehr oder weniger
deutlich zum  Ausdruck. Man hat nimlich nicht erkannt,
daly in dem verhiltnismiBig kurzen, durch das Vorhanden-
sein crhaltungsfihiger Innen- oder AuBenskelette bezeich-
neten  Entwicklungsabschnitt der vorweltlichen Tieve, der
cinzig und allein der unmittelbaren Wahrnehmung zuging-
lich ist, dic Entwicklungsindglichkeiten gewohnlich auf das
dublerste cingeschriinkt und beengt  wurden.

Um verstanden zu werden, muld ich hier etwas weiter
ausholen.,

Verhirtete, aus anorganischer oder organischer Substanz

zusimimengeselzte  Bestandteile —  Skelette, Schalen, Ge-
hiiuse u. dgl. — kann der Tierkdrper nicht von vornherein

und jeher besessen haben. Die Iihigkeit, derartiges abzu-
scheiden, wurde vielmehr erst in einem sehr spiten
Abschnitt der Staimmesentwicklung gewonnen. Wie bei einer
vorgehenden Schiitzenlinie bald - diese, bald  jene  Gruppe
Gelimde gewinnt, so gelangte wihrend der Stammesentwick-
lung des Tierreiches, oder eines griofieren oder kleineren
Tierverbandes, bald die eine, bald dic andere Gruppe in
den Besitz fester Innen- oder Aulenskelette. Man kann
darum den Entwicklungsweg aller Tiergruppen, die Hart-
teile  besitzen, in zwel Hauptabschunitte zerlegen. Einen
ilteren, der nur durch Indizienbeweise logisch
erschlossen, jedoch nicht unmittelbar beobachtet werden
kanu, weil uberliceferbare Bestandteile des Tierkorpers
noch nicht vorhanden waren. Iinen jungeren, der der
direkten Walirnehmunye zuginglich ist, da die Hartteile auch
noch nach dem Tode der Organismen in den Erdschichten
cerhalten bleiben  konnten.

Der ddtere  Abschnitt ist uncermefBlich lang, denn er
reichit bis zu den Anfingen des Lebens und wmfalt siint-
liche Entwicklungsstufen, die vor der Schwelle zur Skelett-
bildung licgen. Der jingere, in dem die Verfestigung der
Hartteile — nicht etwa  sprungartig, sondern in gleich-

‘-)l,

milBigem  Ilusse — so weil vorgeschvitten war, daly ihre
Erhaltung in den Frdschichten crmoglicht wurde, ist dagegen
im Verhialtniszur Gesamtdaucer der Stanmmes-
cntwicklung recht kurz. Wie die Beobachtung lehrt,
folote  scinent Beginne mehr  oder  weniger S(:hn;'lli das
1']1“1()5(:11(',11 der Verbinde, Grappen und  Stammreihen.
Wo standen wohl der Bntwicklung  die meisten und
breitesten Wege olfen, so daly sich tielgreifends wud weit-
reichende Sonderunzgsvorginge aller Art vollzichen kounten?
Offenbar  da, wo dic Finfachheit der Organisation noch
weiten Spiclraum gab, ninplich i dem nicht mehr wah-
nehimbaren, unermebhich fancen, von Haviteilen noch freien
altcren Abschinitt. Wo o waren dagegen die Umbildimgs-
moolichkeiten mehr oder weniger stavk beschrinkt?  In
B lvn fiir uns crkennbaren spateren Abschnitt, da sich dort
dic Bnbwicklung durch den Einschlufl der leben-
tracenden Weichieile in Rohren, Sch alen
Ud“\,l. Kapseln — z B bei Foraminiferen, Fehimodermen,
Selmecken, Muscheln und  Ammoniten — oder durch
Bindung an starre Geriste — s0 bei Spongien,
worallen, Wirbeltieren usw. — in ihren cigenen Gleisen
ortindlich festfuhr.
L Dicse theoretischien Uberlezungen ergaben sich, als ich
bei der Untersuchung fossiler Kieselspongien gefunden hatte,
dal3 in Stammreihen, deren Entwicklonz von der Kreide
his in die Jetztzeit zuo verfolgen  war, alle wesentlichen
Eicentimlichkeiten der Organisation konstant blieben. Woll
tral inallen Fallen: cine mehr oder weniger  erhebliche
GroBenzunahme cin. Nirgendwo sah ich dagegen -
scheinungen, die als cinigermafien wesentliche Verdndoerun-
oen oder Spaltungen der Entwicklungsrichtimgen zu deaten

cewesen wiaren.  Da o die Tatsache der DBntwicklung  heutoe
;mch wohl {iber jeden Zweifel erhaben ist, konnen die
Umwandlungsvorginge, dic  schlieBlich zu der  jetzt  vor-
handenen, wenn auch nur scheinbaren Polyphylie gefihrt
haben, nur auf Stufen cinzetreten sein, wo die Binfachheit
der Korpereinrichtung  noch  weitgehende  Umwandlungen
oostattete und  begiinstigte.  Dies waren die niederen Zu-
.:r.’indv, als Innen- oder AuBenskelette, Schalen, Gehitase
ivx. del. noch nicht vorhanden waren. '

I's lag nahe, dic an Spongien gewonnenen Erfahrungen
quch anderswo mitsprechen zu lassen. Biwa bei der Lir-
forschung der Ceratiten. Nun sind ja Schwémme und Aninio-
niten recht verschieden geartete Dinge. Vor allem auch
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sehr ungleich in bezug auf die crkennba re Daucer
der Stammreihen, Der unter ganstigen Umstinden zur Wahr-
nelmung  gelangende  Abschnilt von Spongicnstamimreeihen
Kann Gber den Umfang mehrerer FFormationen  hinaus-
gohen, wahrend  derjenige der Ammoniten und  Ceratiten,
auch wo die crkennbare vertikale Reichweite nicht noch
durch Sedimcutationsliicken  oder Wanderungen  gemindert
wird, verhiltnismiaBig schr kwez ist. Dies bedeutet, aber
Keineswegs  cine  ungiinstize Verschichung  der Lage.  1m
Gogenteil. Gerade weil die Lelbensdauer der Ceratitenstamm-
reihen  auf der durch  das Vorhandensein von Geliiusen
bezeichneten  Stufe so eng begrenzt ist, war von VO
herein  zu vermauten,  daly  die ;U);'i,mluruugwcn, dic in den
Stammreihen cintraten, schr geringfigiz sein muliten, daly
also Anlimge oder gar- Vollenduneen  von Spadtungs- und
Sonderungsvorgingen so gulwie gar nicht zur Beobachitung
kommen wiirden.  Und so ist es in Wirklichkeit!

Eine unvorcingenommene Untersuchung der Cerafiton-
stammreihen  zeigt  aul das deutlichste,  daf Uherginge
zZwischen Stammreihen, die zur gleichen Gattung gehdren,
oder gar Ubcrginge zwischen den Grappehen,  die man
als Gattungen unterscheiden  kann, vollig fehlen. Iis
i1st geradezu crstaunlich, wie wenig sich bei der zuweilen
recht  erheblichen Grolenzunahme des Geliiuses  dic Cha-
raktere doer Einrollung und Kammerung, das Verhiiltnis, in
dem die Rohrendurchmesser zunelhmen, und wic wenig sich
dic Skulpturen dindern. (Wollverstanden, nicht auf die Iint-
wicklung ciner cinzehion Schale, sondern aul den Schulen-
typus der Stammreih e bezogen.) Dald sich auch nirgend-
wo Spriunge der Entwicklung bemerkbar machen, beiliutig,

Alles verhiilt sich ungefihr wngekehrt, wic man's Zu
lesen gewohnt ist!

Damit verschwinden so manche anscheinend unlosbaren
I'ragen. Was von der Ticrwelt der Vorzeit wirklich
ecrkennbar ist, werden wir ja micht unter dem Bild
eines Baums schen, der sich nach oben hin immer reicher
verdstelt, sondern etwa anter dem Bild eines staffelweise
erscheinenden und verschwindenden Waldes. Wir brauchen
nicht mehr nach ciner mystischen Tethys zu suchen, aus
der aus unbekannten  Ursachen von  Zeit zu o Zeit neue
Ammunih*nglﬂlpp.‘u in dic Nachbargebicte schwiirmten. Dafir
crkennen wir  einen Vorgang, der sich durchaus im Be-
reiche  nativlichen  Geschehens  hilt, Dummer von neuem
gelungten  wrspriinglich  schalenlose Cephalopoden-

stammreiben in den Besitz von Gehitusen.  Tmmer wicder
crschoplten sie in diesem Zustand  verhiltnismilic schnell
die eng begrenzten Moglichikeiten, die in dem letzten Kurzen,
crkennbaren Abschnitt ciner unermetlich langen und  [ar
immer unserer Wahrmehimung entzogenen Entwicklung noch
vorhanden  waren.  Danach kam unweigerlich  das viollige
Erloschen der Stammreeihen.

Bevor ich cine graphische Darsicllung  der vertikalen
Verbreitung der Ceratitengatlungen gebe, mogen noch die
Gesichtspunkte kurz zusanmmengestellt werden, dic bei der
durchaus notwendigen Gattungscinteilune und  der Unter-
schcidung der Stammecihen mabBgebend sein diften.

Zunachst aber noch cinige Worte iiber den Stamm-
reihenbegriff

Dic Anwendung dicses Begrilfs st gleichfalls unbe-
dingt uotig, weil die Erscheinungsformen der Elementar-
cruppen nicht den zeitlich oder rivunlich eng begrenzten
Zustinden entsprechen, die man traditionell SArten™ nennt,
sondern Folgen von auscinander hervor-
cehenden und namentlich in bezug aufl die
:&H)l&«- weehselnden Zustinden darstellen,

Der Begrill der Stammreibe nmfalt simtliche tatsich-
lich erweisbaren oder nur vorstellbaren Entwick-
lungsstufen, die von irgendeiner aus der Vor- oder Jetzt-
zeit bekannten Tierart rickwiirts bis zu den A n-
fangen, vorwarts bis zum Inde der laneen Kette
filiren, deren cinzelnes Glied die angenommen: Ausgiungs-
art  darstellt. Wie  jeder Entwicklungsvorgane  unendlicl
viele, auscinander  hervorgegangene und inecinander  iiber-
gehende  Zustinde wmfafit, so wmfalblt, auch jede Stanu-
reihe unzithlbare,  durch unmittelbare Abstammung  ver-
bundene ,Arten. Sie alle sind ebensowenie durch natir -
liche Einschnitte  voncinander getrennt,  wie etwa dic
Entwicklungszustinde, dic cin Lebewesen im Bi durcli-
liuft. Die Abgrenzung nach oben und unten, gegen frihere
und spiitere Stufen, ist cine ganz willkiirliche oder zufillige,
denn es hingt ju nur von Willkive oder vom Zufall ab,
welcher  jetztzeitliche  oder  vorzeitliche  Abschnitt  ciner
Stunmnreibe als [ Art™ aus demn groBen Verbande der wirk-
lich vorhanden gewesenen Zustandsfolgen herausgeschnitten
wird.  Solche  Schunitte macht fir gewohnlich der Zuofall.
Er LBt uns dann cinen verbitltnismiabic kleinen Teil des
unter  ginstigeren Umstinden  erkennbaren Entwicklungs-
abschnittes wahrnehmen. Man denke an die Tierarten der
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Joetztzeit, die ju nur ein zeitlich eng begrenzies Stickcehen
der Bntwicklung ihrer Stammreilien erkennen lassen.

Im  deutschen Muschelkalk  liegen die Dinge  jedoch
anders. Dort haben wir in den meisten Fillen nicht einen
klcinen, sondern den bei weitem grobiten Teil der uberhaupt
crkennbaren Entwicklung  der Ceratiten vor uns. Wollte
i unter solehen Umstinden mib  Avten™ arbeiten, 5o
wire der Willkiie Tir und Tor geolfnet.  Die Aufgabe
hesteht somit nicht in der Aufstellung von , Arten”, sondern
in der Herstellung des Zusammenhanges der aufcinander-
folgenden Zustinde der Stammereilien. Darum grinde ich

Csowoll die paliontologische wie dic stratigraphische Arbeit
und Binteilung auf den Stammereihenbegritf. Zur Bezeic h-
nung der Stammreiben gentigen vicllach die bereits vor-
handenen Artnamen; zur Unterscheidung der frithen oder
spiten  Bntwicklungszustinde  die in der paliontologischen
Systematik ablichen  Zusiitze.  Die Stammreihen  fasse ich
in Gattungen  zusammen, die nan panentlich nach  den
Besonderheiten der Kammerung verschiedenen natarlichen
Gruppen unterordnen konute, die indessen vorliulig siant-
lich der Sammelfamilie Ceratitidae unterstellt sein moZen.

Bei der Kennzeichnung der Gattungen sind die Merk-
male natirlich solchen Eigenschaften der Stammreiben zu
entnelimen, die simtliche Stammreihen, die zu einer Gattung
vereinigt werden, gemeinsam haben. Dies sind: die allge-
meine Form des Gehiuses, die alloemeinen Charaktere der
Windungszunahme, der  Binrollung, der Kammerung und
des Reliefs. Die einzelnen Stammreihen einer Gattung sind
auf Grund der Abstufung der Gattungscigenschaften, nament-
lich des Reliels, zu trennen.

Dic Hauptschwicrigkeit bei der Einteilung und auch bei
der Bestimmung der Ceratiten licgt in der Hiufung von
Konvergenzerscheinungen.  Um so sonderbarer ist es, dafy
der Konvergenzbegriff in der Ceratitenliteratur so gut wie
car keine Beachtung gefunden hat. Bei der wissenschaft-
lichen Bearbeitune der Ceratiten wird es iibrigens notig
sein, den Bestimmunesschwicrigkeiten mehr als bisher durch
klare Differentialdiaznosen Rechnung zu traget.

Wenn ich jetzt im Diagramm  die tatsiichliche Ver-
breitung der Ceratitenstammreiben zeige, und ihre Bedeutung
fiir die Stratigraphic kurz bespreche, so mochte ich be-
merken, daB sich meine Beobachtunzen namentlich  auf
das  groBartigste  zusammenhiingende Muschelkalkprofil
Deutschlands stitzen: das Meibnerprofil. Am Meilner sind

simtliche  Ceratitenschichten, vone den dltesten bis o ozu den
jingsten aulfgeschlossen; stellenweise so, daly die Fossilien
anmittelbar dem Lager entnonnnen werden konmen. Durch-
forscht wurden namentlich aber auch die Umgebungen von
Hildesheim und Gottingew, Dort und e MeiBiner iaben steh
e aus dent oberen deatsehen Muschelkalk besehivichenen
Ceratiten und eine nieht anheteichtiche Anzahl neaer aaf-
finden  lassen.

Dic Grandlagen der Steatigraphic der Ceratitenschichten
<ind aus dem Diagramm unschwer abzuleiten. Man siehit
find Faunen von verschicdencin Umfange  nacheinander
crscheinen und nach Kurzer Dauer wieder  verschwinden.
Jo nachdem die Faunenclemente leichzeitig oder nach und
el erseheinens oder versehwinden, sind diee Faunen mehr
oder weniger schart voneinander getrenut, Dic Grenze Zwi-
<chen der sehr reichen untersten und der armlichen folgen-
don Fauna licgt etwa, wo die dilteren Mutationen der Reibien
hervortreten,  zu denen Cocompressus und - (. evolutus
sehoren. Zwisehien der zweituntersten und der durch spino-
<oide Ceratiten bezeichneten dreitten Fauna liegt cine ziemlich
sehart gezogene Grenze. Ehenso zwischen den spinosoiden
and  den dariber liegenden Ceratiten. Die oberste Fauna
<eheint in Nordwestdeutsehland streng abgesondert zu sein.
Wenigstens habe ich bei Grabungen am Meibiner inden
Vodosenschichten noch keine Discoceratiten gefunden. Dic
scheibenformigen Ceratiten, die dort in den oberen Nodosern-
~chichten vorkamen, schen zwar inneren Windungen von
Discoceraditen sehr dhmlich, gehoren jedoch zu Stamnireihen
aus der Verwandischaft der Co Levalloisi Bexkcexe.

Die Discoceratiten der obersten Fauna verteilen sich
nscheinend  auf drei deutlich getrennte: Zonen. Dajede
Jicser Zonen am Meiliner e Binke von veringer Machiig-
Leit wmbalbt, kann man leieht zoo der Annahime verfuhrt
werden, die Stammreihen der Discoceratiten kKimen e b e -
Gnander vor. Zu dieser Meinung  Konnteman auch
coelangen, wenn man Ghevsicht, dald am MeiBner stellenweise
feearbeitetes Matervial in Mischung liegt

Da bei siamtlichen  Ceratitenstanureihen der erkenu-
e BEntwicklungsabschnitt nach oben wud unten schar!
heorenzt sty so istoes ganz sclbstverstindlich, daly man,
Leoretisel mit vollem Recht auch cine noch grofore Anzahl
Zonen unterscheiden  konnte, als es Riepen und SNronpey
sotan haben. Ob der praktischen Geologie damit gedient,
wire, ist cine Frage, die zur Diskussion gestellt scin moge.

Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1928. 3



Schematische Darstellung der erkenubaren vertikalen Reichweite
der Ceratiten-Gattungen.
(Die Anzahl der Stammreihen, aus denen die genera bestehen, ist uUber dey

Gattungen vermerkt.

Ubersicht der Gattungen und Stammreihen im Anhang,

Mittlere
Untere Ceratiten Obere
N vt S ~E1d CI- Ceratiten-Schichte
Ceratiten-Schichten Schichten Ceratiten-Schichten
Schichten mit
Jehic i N . Symbolo-
F;Schlchten tn.;lt Schichten**) | Schichten mit | ceratites, Cos-
Cr OQO"IOCE’ atl_tesq, mit Actino- | Hoploceratites, "";‘I':‘]"‘l’lflﬁ‘(';‘;,i};"l“" Discoceratiten.
g’"lpy ”;1”“{’08" ceratites und Echino- und Teil*) mit Schichten
alo-, Hadro- oy, pepceratites | Acanthoceratites| Doloceratites,
und Leioceratites Gymuoceratites
u. a.
Progonoceralites
[¥9]
Campyloceratites
-
Caloceratites
"oy
Hadroceratites
[SV)
Leioceratites
[\
Actinoceratites
oo
Opheoceratites
o
Hoploceratites
oo
Echinoceratites
o
Acanthoceratites
oo
Doloceratites
Cycloceratites
—T"
Gymnoceratites
—T
Nannoceratites
-
Patagioceratites
1 [\]
Phalacroceratites
-
Symbolo-
ceratites
[¥M)
\ Cosmo-
ceratites
(4]
Discoceratites

*) Im unteren Teil der Schichten liegt in Thiringen die Cycloides-Baui.
rkt T Lo Mail daw Qahinhten Leot in Thiitineen das Spiriferina-Bankchen
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Ich fasse kurz zusammen. In den Ceratiten des oberen

Muschelkalks haben  wir keinen  Ammonitenkomplex  vor
uns, dessen  jlingere Bestandteile aus den  élteren  durch

unmittelbare Abstammung hervorgegangen sind. W ir sehen
Gattungen und Stammreilen stalfelweise und unabhingig
voneinander erscheinen und nach verhiilltnismibig kurzer,
mit GroBenzunahme verbundener Blite wicder verschwinden.
Die scheinbar unvermittelte Plotzlichkeit des Auftauchens
und Verschwindens ist nicht mit Entwicklungsspriingen oder
mit Zu- und Abwanderung zu erkliren. Sie beruht viel-
mehr darauf, daf Stammreiben aus noch nicht erhaltungs-
fihigen Gehausezustinden die Stufe der volligen Verlesti-
cung der Gehiuse und damit der Uberlieferbarkeit erreichen.
Auf dieser Stule ist die physiologische  Regulierung des
Mineralstoffwechsels und des Schalenwachstums in der Lirb-
masse der Stammreiben so fest verankert, daly, abgeschen
von der GroBenzunahme innerhalb der Stammreihen, wesent-
liche Verdanderungen des Schalenwachstums nicht mehr ein-
treten.

Die allgemeine Gliedernng der Ceratitenschichten statzt
sich zweckmiBigerweise nicht ant einzelne Stammreihen oder
car auf kurze Abschnitte von Stammreihen — Arten” - -,
sondern auf die Faunen, dic einander ablosen. Dic Gliede-

rung  stellt sich dann folgendermalien dar:
Obere Ceratitenschichten.
5. Discoceratitenschichten.

4. Schichten mit Symboloceratites und Cosmoceratites. Im
unteren Teil mit Doloceratites, Guymnoceratites u. a.
Mittlere Ceratitenschichten.
3. Schichten wmit Hoploceratiles, Echino- und  Acantho-
ceralites.
Untere Ceratitenschichten.
Schichten mit Actinoceratites und Opheoceratites.
1. Schichten it Progonoceratites, Campylo-, Calo-,
Hadro- und Leioceratites.

0o

Anhang.
thersicht der Ceratitengattungen und ihrer
Stammreihen.
Gattung Progonoceratiles nov. gen.
Flach- oder  dick-scheibenformig unter allmah-
licher Zunahmeder Windungshdheu nd Dicke,
3
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eng genabelt. Racken vortndet oder abgeflacht; mit Rand-
knoten, dic aul der Wohnkammer  sehy schwach werdon
Konnen. Sciten flach oder wenig gewolbt. Sehwache Flanken-
rippen  oder  Flankenknotehen vorhanden oder  fehlend.
Kamme rscheidewiinde mehr oder weniger dicht auleinander-
folgend.  Lobenhinie regelmilbig gewellt unter allmithlicher
Abnahme der Wellenhohe, Mediansittel und Auxiliarsitiel
gut entwickelt.

1. Stammreihe des Progonoceratites alavus B P sp.

9 Stammreihe des Progonoceraliles sequens R sp.

Untere Ceralitenschichten.

Gattung Campyloceralites nov. gen.
Dick-scheibentormig unter sehneller Zuna hme
der Windungshohe und Dicke, cng genabelt,
Ritcken flach oder leicht gerundet:; mit Randknoten, dice
aul der Wohnkammoer aber auch verschwinden oder undeut-
lich werden konnen. Seiten flach oder wenig gewolbt, mit
wmelr oder weniger  deutlich ausgeprigten Flankenfalten
bzw. Flankenknoten. Dic Wohnkammer kann Teine, sichel-
formig  geschwungene  Querstreifen aufweisen.  Nammer-
scheidewinde wmelir oder weniger dicht auleinanderfolgend.
Externsattel von den ahrigen durch cinen langen seitenlobus
deutlich  getrennt. Erster Seitensattel  zungenartig  vor-
springend.  Zweiter Seitensattel und Auxiliarsitttel niedriger,
gerundet.  Die Sattelwinde  Konnen cingekerbt sein.
1. Stammreilic des Campyloceratites flecuwosas B Pui.sp.
9 Stammreihe des Canpyloceratites  cuneatas Nov. sp.
3o Stammnreile des Campyloceratites gibberosus nov. sp.
4. Stammreihe  des Cawpyloceratites  exiguds MOV S,
Untere Ceratitenschichten.

Gattung Caloceratites nov. ge.

Rad- oder schieibenformig unter allmihlicher Zunahme
der Windungshdhe und Dicke, mibig weit genabelt. Ricken
abgeflacht oder leicht gerundet; mit gut entwickelten Rand-
knoten auf dem gekammerten Teil und a uf der Wohn-
kammer. Sciten flach oder wenig gewolbt; mit kriftigen
Flankenknoten  bzw.  Flankenfalten. Kammerscheidewinde
mehe oder weniger deutlich voneinander getrennt. Extern-
sattel und erster  Lateralsattel  gleich  groly, durch einen
breiten Lobus  getrennt.  Die dbrigen Sittel nehmen  all-
mihlich an GroBe ab. Der zweite Auxiliarsattel kany durch
Auxiliarzickehen ersetzt sein. ‘

1 Stamreibe des Caloceratiles primitices Risn. sp.
(' primitivas Risn. O dlisens Riso.

2 Stammrcihe des Caloceratites pulcher Risn. sp.
3ostnmreihe des Caloceratites corolla nov. sp.
. Stammireihe des Caloceralites agnificies nov. sp.

Untere Ceratitenschichten,
Gattung Hadroceraliles nov. gen.
Dick-radfornig unter allmithlicher Zunahme der Win-
dungshohe und Dicke, milig weit genabelt. Ritcken ab-
octlacht oder gerundet, mit Flankenknoten, die am A -
fange der Wohnkammer verschwinden oder
andeutlich werden Seiten flach oder schwach  ge-
wolbt: mit Flankenfalten bzw. Kudtcehen. Kammerscheide-
winde mehr oder weniger dieht auleinanderfolgend. Extern-
<attel breit, dureh cinen gutentwickelten Lobus von crsten
Lateralsattel getrennt. Nittel  allmdihlich an Grobe  ab-
nehmend oder duareh Auxiliarvzicckehen ersetzt.
Stammreihe des Hadroceratites robustus Riep. sp.
Stannnreibhe des Hadroceratiles subrobustus nov. sp.
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Stammreihe des Hadroceratites Plhilippii Risn. sp.

— L

Stunmreihie des Hadroceratiles compactis nov. sp.
Untere Ceratitenschichten.
Gattung  Leioceralides nov. gen.
Flach-scheibenformig  unter  langsamer Zunadime der
Windungshohe und  Dicke; miliig weil cenabelt. Ricken
leicht gerundet oder abgeflacht; mit ziemlich dicht aul-
Cinanderfolgenden Randknoten, die nach der Wohnkanmmer
nin undeutlicher werden und verschwinden.  Seiten flach;
skulpturlos — oder it Andeatungen von Faltenrippen.
wammerscheidewiande mehr oder weniger dicht aufeinander-
foleend. Lobendinie regelmaliig cewellt unter allmihlicher
Abnahme  der Wellenhohe.  Hilfssittel deutlich entwickelt.
1. Stammreihe des Leioceratites laevis RiED. sp.
2. Stammreihe des Leioceratites psendolaerigalins nov. sp.
Untere Ceratitenschichten.

Gattung Adetinoceratites nov. gen.

Radformie unter allmililicher Zunahme der Windungs-
wohe und Dicke, weit genabelt. Rucken abgeflacht oder
feicht gerundet. Gekanunerter Teil mit diecht aufein-
sunderfoleenden, aber schwac hen Randknotehen,
e uach der Wolimkanmer hin undeutlich  werden  oder
corsehwinden. Wohnkammer ohne Randknotchen. Seiten
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abgeflacht; mit zahlveichen, aual den inneren Windungen
flachen, auf  der Wohnkanimer starkeren  Radiallalten.
Extern- und erster Lateralsattel gut entwickelt und durch
einen breiten Lobus getrenut. Die beiden folgenden Sittel
sind erheblich kleiner. AuBenseite des Externsattels gewohn-
lich mit ciner Einkerbung.

1. Stammreihe des Actinoceratites radians nov sp.

2. Stammreilie des Aelinoceralites anguwineus nov. sp.

Untere Ceratitenschichten.

Gattung Opheoceratiles nov. gen.

Radformig unter allmihlicher Zunahme der Windungs-
hohe und Dicke, weit genabelt.  Ricken gerundet.  Auf
den  inneren Windungen mit kriftigen, zicemlich
weit auscinanderlicgenden Randknoten. Sei-
ten gewolbt, mit starken, aut den inneren Windungen knotig
anschwellenden Flankenfalten.  Kammerscheidewinde mehr
oder weniger deutlich voneinander getrennt.  Externsattel
und erster Lateralsattel gleich hoch und durel einen tiefen
Lobus voneinander getrennt.  Auch die beiden  folgenden
Sittel sind ecinander dhnlich, jedoch erheblich kleiner als
der erste Lateralsattel.

1. Stammreihe des Opheoceratites coolutus E. Prin. sp.

2. Stammreihe des Opheoceratites conpressus B PHIL. sp.

Untere Ceratitenschichten.

Gattung Hoploceratites nov. gen.

Radformig unter allmahlicher Zunahme der
Windungshéhe und Dicke, weit genabelt. Ricken
leicht gerundet, Seiten flach. Auf dem gekammerten Teil
und auf der Wohnkammer schwach S-formig gekriimmte,
knotig anschwellende  Flankenfalten, die am Rande des
Gehiluses abgeplattete und schrig gestellte Stacheln bilden.
Kammerscheidewiinde mehr oder weniger dicht aufeinander-
folgend. Externsattel breit, erster Lateralsattel zungenformig;
vom Externsattel durch einen breiten und langen Lobus
getrennt. Der zweite Lateralsattel und der Auxiliarsattel
sind ctwas niedriger.  Mit  Auxiliarzickchen.

1. Stammreihe des Hoploceratites armatus PHin. sp.

2. Stemmureihie des Hoploceratites praecursor Risp. sp.

Untere und mittlere Ceratitenschichten.
Gattung  Echinoceratites nov. gen.

Dick-radformig unter allinihlicher Zunalune der Win-

dungshéhe  und  Dicke, ziemlich  weit  genabelt.  Riicken
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deutlich abgoeflacht und gegen die l‘[;ff;.lmn Seiten
kantig abgeselzt. Seiten des g’ﬁzk:mnn«rlfsn I'cils !‘md der
Wohnkammer it schwach S-forniy ;,-;(-k{'ununtcn blunkeﬂrl‘
falten, dic am Rande des Gehiuses uhg‘(:elmf:htu num.l .s'f:hrug
sestellte Stacheln bilden. Die l{zumuursch(>1dc.wu;udv tolgen
Ziemliuh dicht aufeinander.  Externsattel l‘)'rml‘,‘ und durch
vinen ebensolchen  Lobus  vom mn;:(znfnrmlgenu .m'v.'s:ten
Latm'ulszlltul getrennt. Zweiter Lateralsattel und  Hilfssiattel
niedriger, fast gleich grofs.  Auxiliarzickchen vorhanden.

1. Stammreibe des Echinoceraliles pracspinosis Rizn. sp.
CStammreihe des Bcehinoceratiles capricoria nov. sSp.
Staminreihe des  Echinoceratites venlriosus nov. sp.

Mittlere Ceratitenschichten.

[PV (V)

Galtung Acanthoceraliles nov. gen.

Dick-scheibenformig, unter se hneller Zunahme
der Windungshohe u nd Dicke, cng g‘«:nul)el_tt
Ritcken abgellacht oder leicht gerundet. Seiten ul.r;;n'l'l;utln, mit
knotigen oder leistenformigen Flankenfalten, 'l“i ':L.Hl Rande
des gekammerten Teils und der Wohnkammer kraftige R;md—
smchuln bilden. Kammerscheidewande mehr oder weniger
dicht aufeinanderfolgend. [xternsattel und el's_u:l‘ batu'ml-
sattel groB, breit oder zungenformig; durch einen br‘elt,(.:u
i,ulms voneinander  getrennt.  Der zweite S(:it,(:usul»l,t_‘l .lh't
viel kleiner und zungen- oder halbkreisformig; der cinzige
Auxiliarsattel abgeflacht, Mit  Auxiliarzickehen.

1 Stammreihe des Acanthoceratites spinosus K. Puir. sp.

o Stammreihe des Acanthoceraliles postspinosus Risb. sp.

i Mittlere Ceratitenschichten.

Gattung Doloceratites nov. gen.

Flach- oder dick-scheibenformig unter mehr oder weniger
sehneller Zunahme der Windungsdicke, eng genabelt. Ricken
aboeflacht oder leicht  gerundet.  Auf der Wohnkammer
and auf dem gekammerten Teil stachelartige Randknoten.
Seiten flach, mit schwachen oder starken Flankeuknutgn
hzw. kurzen Flankenfalten. Kammerscheidewiinde ziemlich
weit voneinander entfernt. Externsattel und erster Lateral-
sattel zungenformig, oleich groly, durch einen bruugn L.obus
getrennt.  Zweiter Lateralsattel und Hilfssittel niedriger,
‘flswh cerundet.  Mit Auxiliarzickchen.

1 Stammreilhe des Doloceratites Miinsteri E. PHin. sp.
stammreilie  des  Doloceratites  Riedeli SToLLEY  Sp.
Staminreils des Doloceralites comes NOV. sp.

Mittlere und obere Teratitenschichten.

(SN

e
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Gattung Cycloceratiles nov. gen.

Flach-scheibenférmie unter allmidhlicher Zunahme der
Windungshohe und  Dicke, miibig weit  genabelt. Rucken
abgeflachit oder leicht gerundet. Seiten flach oder schwach
sewdlbt.  Gekammerter Teil mit sehwachen  Flankenrvippen
und it Randknoten.  Aul der Wohnkammer  wicderholt
sich das Relief in abgeschwichter Form. Kammerscheide-
witnde deutlich voneinander getrennt. [ixternsattel und crster
Seitensattel zungenformiyg vorspringend; durch cimen Lobus
von dhnlicher Form und Grofie getrennt. Zwelter Seiten-
wattel und Hilfssattel nicdriger, gerundet. Auxiliarzickcehen
vorhanden.

Stammreihe des Cyeloceralites laevigats B P sp.
Obere Ceratitenschichten.

Gattung Gyunoceralites nov. gen.

Dick-scheibenformie unter  allmihlicher Zunahme - der
Windungshohe und  Dicke, ziemlich eng cenabelt. Rucken
sehwach gerundet oder abgeflacht, Seiten flach. Gekamimer-
ter Teil ohme oder mit Flankenfalten bzw. Flankenknoten
wnd it ziemlich weit voneinander entfernt liegenden Rand-
knoten, die nach  der Wohmkaminer  hin verscehwinden.
Wohnkammer — glatt oder  mit schwachen Flankenfalten.
Kammerscheidewiinde  dicht aufeinanderfolgend. Lobenlinie
regelmiiBie cowellt witer adhmédhlicher Abnahme der Welleu-
Wohe.  Zwei Hilfssittel und mehrere  Auxiliarzickehen.

1. Stamnreibe des Gyuooceratites enodis QU. Sp.

2 Stammreihe des Guumaoceralites Stolleyi nov. sp.

Obere  Ceratitenschichten.

Gattung  Nannoceratites nov. gen.

Dick-radformig unter allmihlicher Zunahme der Win-
dungshohe und Dicke, mibig weit genabelt. Ricken ge-
rundet: mit Randknoten  aul der Wohnkammer und  aul
dem gekammerten Teilo Seiten it Flankenknoten  hzw.
kurzen. krifticen Flankenfalten. I ammerscheidewiande zicin-
lieh weit  auscinanderlicgend.  Externsattel  breit, erster
Lateralsattel zungenformig; beide durch einen breiten Lobus
voneinander gcetrennt. Der zweite Lateralsattel und  der
cinzige vorhandene Hilfssattel sind erheblich kleiner. Zahl-
reiche  Auxilinrzickehen.

Stammrcihe des Nawnoceralites loonilis E. P sp.

Obere  Ceratitenschichten.
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Gattung Palagioceralifes nov. gen.,
Radformig unter alhmihlicher Zunahme der Windungs-
hohe und Dicke, weit genabelt. Ricken und Seiten leicht
cerundet.  Innere Windungen des gekammerten Teils mit
Randknoten und  Flankenknoten. Hinter der Wohnkannmer
licoender  Abschnitt der Rohre, und - Wohnkammer,  mit
Flankenfalten, die am Rande des Gehiduses kreagenartige
oder knotig vorspringende Witlste bilden konnen. Kanmner-
<oheidewiinde  mehr oder wenicer  deuatlich  voneinander
cotrennt.  Externsattel und  erster Seitensattel stark
wickelt und  durch cinen groBen  zungenformigen

hil-
Lobus
voncinander  getrennt. Fino Auxiliarsattel und  zahlreiche
Auxiliarzickehen.
1. Stwmmreihe des Patlagioceralites  similis Ruen. sp.
2 Stammreihe des Palagioceraliltes  anidalus nov. sp.
Obere Ceratitenschichten.

Gattung Phalacroceralites nov. gen,

Dick-schicibenformig oder sphivoidal nnter starker Zu-
poahme der Windungshobe und Dicke, eng genabelt, Racken
coerundet, Seiten flach, Skulpturen fehlen.  Nittel zungen-
formice, Loben breit und kurz, Ein Hilfssattel and Ausiliar-
ziekehen.
stammreihe des Phalacroceratites subglobosis nov. sp

Obere Ceratitenschichien.

Gattung Syucboloceratites nov. gen.

Dick-radformig unter allméhlicher Zunahme  der Win-
duneshohe und mehr oder weniger schneller Dickenzanalime,
sicmlich eng genabelt. Racken und Seiten abgeflacht oder
corundet.  Gekanmmerter Teil mit - Randknoten und it
Flankenfalten, die nach der Wohnkammer hin und  aufl
der Wohnkammer immer mehr anschwellen und aun Rande
Jes Geliduses  dicke,  knotig vorspringende  oder kragen-
artice Rippen bilden konnen. Kamnerscheidewinde  mehy
oder weniger  deutlich voneinander  getrennt.  Der zweite
Scitensiattel und der einzige vorhandene Auxiliarsattel <ind
vorhiiltnismaBiyg klein, gerundet oder abgellacht. Auxiliare-
sickehen  zahlreich,

1. Stwumreihe des Sypcboloceraliles wodosius SCHLOTH. ).

2 Stwnreihe des Symboloceratiles  (nurgidus nov.

o Stnreihe des Sywboloceratites inermis nov. sp.

Obere Ceratitenschichten.

S
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Gattung Cosmoceratites 1OV gen.

Dick-scheibenformig unter allmithlicher  Zunalime der
Rohrendicke und schnellerer Zunahme der Hohe, ziemlich
eng  genabelt. Ricken des eekammerten Teils an den
inneren Windungen kantig abgesetzt, nach der Wohnkammoer
hin gerundet; mit dicht aufeinanderfolgenden Randknoten.
Seiten des  gekanunerten MTeils flach oder leicht wewdlbt,
mit Flankenfalten oder fast skulpturlos.  ber Ritcken der
Wohnkammer wolbt sich empor. Dic Flankenfalten werden
stirker und bilden unterhalb des emporgewdlbten Rickens
rundliche oder in die  Lange CEZOZCNe Randknoten.  Die
Palten in der Nihe der Mandung konnen zu besonders
kriftigen, am Ende dickknotigen Rippen anschwellen.
Kammerscheidewinde mehr oder weniger dicht aufcinander-
folgend. Txternsattel und erster Seitensattel zungenformig,
stark entwickelt und durch einen breiten und langen Seiten-
lobus getrennt.  Zweiter Seitenlobus klein, gerundet.  Der
einzige  Auxiliarlobus ist breit und abgeflacht.  Auxiliar-
zickchen zahlreich.

1. Stammreihe des Cosmoceratites Levalloisi BeEN. Sp.

2. Stammreilie des Cosmoceratites Beneckei nov. sp-
3. Stammreihe des Cosmoceratites inornabis MOV Sp.

Obere Ceratitenschichten.

Gattung Discoceratites Dov. gen.

Scheibenformig unter sehmeller Zunahme der Windungs-
hohe, eng genabelt. Ritcken des gekammerten Schalen-
teils kantig abgesetzt oder zugeschirft. Riicken der Wohne
kammer gerundet oder zugeschinft. . Seiten flach oder ge-
wolbt,  Gekammerter Teil mit oder ohne Flankenknoten
und mit oder ohne Randknoten.  Wohnkammer ohne Relief
oder mit Randknoten bzw. Flankenfaltei. Kammerscheide-
winde ziemlich dicht aufeinanderfolgend. Externsattel und
erster Seitensattel hoch und breit; durch einen [.obus von

annihiernd gleicher Foru und Grobe voneinander getrennt. .

Rin Auxiliarsattel and  zahlreiche Auxiliarzickehen.
Stanunreibhe des Discoceratites intermedius B, Putr.

sp., emend. BEN.

Stammureibe des Discoceralites costatus DOV. SpP.

e Lo W

Oberste Ceratitenschichten.

Stammreile des Discoceratites dorsoplanus . PHIL. SP.

. Stammreihe des Discoceratites semipartitus MONTF. sp.

3. Beitrige zur Kenntnis der Schwerspat- und
FluBspat-Lagerstiitten des Thiivinger Waldes
und des Richelsdorfer Gebirges.

Von Herrn A, Wini, Stavs in Lissen.

(Mit 5 Textabbildungen.)

Allgemeines,

Abgeschen von der wfangreichen und viel Wertvolles
victenden,  leider  aber  mnicht verdffentlichten Prurfung;
Lrbeit Torxow's  dber SDic Schwerspat- und I*‘luf,’)s'p‘a'f-
lagerstitten des Thuringer Waldes™ (51) haben ll-di‘gl]fwh
noch Binroina (2) und v. Freyvoera (25), wenn auch nur
i groben Ziigen, das Vorkommen dieser ;'\Iilml';ﬂivll in
Thiringen bearbeitel, Nonstiges ist nur als kurze Notiz hicr
and da eingesprengt in der allerdings  recht m]]lrv‘i('h(:n
Fachliteratur Gber den Thuringer Wald; manches I»ivl(r-/n
quch die z T leider veralteten Erliuterungen 7\1‘(11~|' re-
Jogischen Spezialkarte des Gebictles. ) ‘ -

1.)(‘-,1' vorliegenden Arbeit liegen Befahrungen, hzw. Be-
sichtigungen der cinzelnen Vorkommen mun‘un(i(* di;- 7;1
den folgenden  Beschreibungen und vh‘gult))nissvrrl‘! "'vl"i'lhlrt
hfxbun‘, wenn auch gern zugegeben sein soll, daly insl)o:omh-,ru
die Torsow’sche Arbeit (81) viele Anregungen gegeben
nat., Birrrize (2) bringt wohl cine lingere TBL%S(-lll':-?lﬂxl;fr
der Lagerstitten bei Herges-Vogtel und spricht hierbei vr);
cinem Schmalkaldener Gangtypus, wirft aber mitu [;'1,11'0('1”
simtliche sonstigen Vorkommen des Thiringer Wal(l&s /\\J'o-‘
nigstens in bezug aul Schwerspat, damit zusammen. \'.> I:‘111<‘x:—
pERG (20) wiederum fihrt in cinem ctwa neun Seiten lunﬂ';-u
Bel'icl‘u die hauptsiichlichsten  Lagerstatten an, hx;infrt LJ)(:')'
nur eine kurze Beschreibung, ohne weiter auf ;\Iter:{r:uw-n
Genesis usw. einzugehen. v
. Auch meine Aufgabe soll es nicht sein, ctwa jedwedes
Vorkommen zu behandeln, sondern ich beschrinke 'mich zuflf



