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Mit 2 Tabellen

Kurzfassung: Aus der in den letaten zwei Jahrzehnten erschienenen Literatur zum
Thema ,,Ceratiten und Ceratiten-Stratigraphie werden einige Feststellungen und
SchluBfolgerungen der Autoren nach dem Sehrifttum — und aus eigenen Erfahrungen des
Verfassers in Niederhessen — kritisch erdrtert.
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1. Einleitung

Seit: der grundlegenden Arbeit E. Paruiepis (1901) sowie den Untersuchungen von
A. R1epeL (1916) und E. Srorrey (1916) bis zu der Abhand]un_g von R, WENGER
(1957) ist die Wichtigkeit der Ceratiten fiir die Stratigraphie des germanischen Oberen
(Haupt-) Muschelkalks in steigendem MaBe erkannt worden, Hierzu einige Zitate:

H. PENNDORF (1951, 8. 17):

»Das wichtigste Ergebnis aller bisherigen Untersuchungen im gesamten germanischen
Oberen Muschelkalk ist die Feststellung der gleichen Ceratiten-Folge in allen Teilgebieten,*

H. W. Rorae (1955, 8. 308):

»BEine Feinstratigraphie der Ceratiten-Schichten ist nur auf Grund der Ceratiten
méglich.*

H. Waszs (1955, §. 109):

»e - - Ammonitengattung Ceratites . . . Frither wurde ihr stratigraphischer Wert gering
zeachtet. Hs hat sich jedoch gezeigt, daB eine brauchbare Gliederung allein auf ihnen
aufzubauen ist.*

R. WexNGER (1957, 9. 98):

»Uber grofe Entfernungen hinweg ist die Entwieklung der Ceratiten vorldufig fraglos
das einzige prinzipiell brauchbare Mittel des Schichtvergleichs.

0. LiNck (1965, 8. 125):

o Fiir die biostratigraphische Gesamtgliederung des germanischen Oberen Muschelkalks
lkénnen nur die nektonischen Ceratiten herangezogen werden.'

An diesem allgemeinen Forschungsergebnis diirfte wohl nichts mehr zu #ndern
sein. Lediglich H. PENNDORF (1951, S. 17) und R. WENGER (1957, S. 98, 99) bringen
kleine Einschriankungen.

Nicht in jeder Fazies des Oberen Muschelkalks kommen Ceratiten vor, Deshalb ist
regional in Sidwestdeutschland mit Erfolg eine ,Bankverfolgungs-Stratigraphie**
durchgefiithrt worden, die unabhingig vom Vorkommen oder Fehlen von Ceratiten
recht brauchbare Ergebnisse geliefert hat. Dazu schreibt J. P. Gromizner (1962,
S, 8):

»Seit Kimmvsorer ist man aber besonders in Stdwestdeutschland (Paurn, A. YOLL-
rATH, WIRTH) durch detaillierte Profilaufnahmen in Verbindung mit der Banlk - fiie-Bank-

Verfolgung zu einer sehr genauen, kombiniert litho-dkostratigraphischen ICoinglicderng
und entsprechenden palidogeographischen Vorstellungen gelangt,*
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Leider 146t sich diese erfolgreiche Methode nicht tiberall in Nord- und Mitteldeutsch-
land, besonders nicht im Meifinergebiet Niederhessens durchfithren. Auch hierzu soll
GRrOETZNER (1962, S.57), sein Arbeitsgebiet Hildesheim—Helmstedt—Goslar—Holz-
minden betreffend, zitiert werden :

»Tatsache ist, dal wegen des Fehlens leicht erkennbarer, durch Brachiopoden oder
Bivalven gekennzeichneter Leithorizonte eine den siidddeutschen Verhdltnissen gleich-
wertige Bank-fiir-Bank-Stratigraphie kaum zu erstellen sein wird. Mit Hilfe detailliert
aufgenommener und durch Ceratiten belegter Profile wird man aber auch hier zu einer
genaneren Kenntnis des lithologischen Aufbaus und seiner Zusammenhiinge mit der
unenthehrlichen Ceratitenzonengliederung kommen und schlieBlich einige lithologisch
auffillige Horizonte auch ohne die spirlichen Ceratiten stratigraphisch einstufen kénnen.**

Diese Feststellungen Grorrzners treflen auch fiir Niederhessen zu, besonders fir
dessen ostlichen Teil, das Meilinergebiet. Zwar kann man auch hier Zusammenhinge
mit der siidwestdeutschen Bankverfolgung vermuten. So konnte die oberste Kalk-
steinbank der compressus-Zone im Hisenberg-Profil (Busss 1954, S. 154, Schicht 26
oben) stratigraphisch durchaus der Spiriferina-Bank in Siiddeutschland entsprechen,
wenn auch Spiriferina fragilis v. ScaLoTH. und Encrinus-Stielglieder hier bisher nicht
gefunden wurden. Aber hier wie dort kennzeichnen beide Binke etwa die Grenze
compressus-levolutus-Zone, Dariiber folgen im Eisenberg-Profil (Busss 1954, 8. 154,
155, Schichten 27—30) iiberwiegend tonig-diinnschichtige Sedimente, die mit
Ton alpha (Weneer 1957, S. 101) identisch sein konnten. Pecien (Entolium) subtilis
A. Vorrrarh, von dem Autor der Art als bezeichnend fiir die Grenze Ton alpha/beta
angesehen, kommt allerdings am MeiBner auch in tieferen und héheren Lagen vor,
50 z. B. in der compressus-Zone zusammen mit HEntolium discites v. Scurorm., kann
also hier nicht als , Leitfossil® angesehen werden (Enfolium subtilis verhilt sich zu
Entolinm discites im Oberen Muschelkalk wie Enfolium liscaviensis GieprLn zu En-
tolium discites v. ScaLoTH. im Unteren Muschelkalk). Dagegen konnten die ,enodis-
Platten” (Bussz 1954, 8. 152—157, Schicht-Nr. 44) wieder trotz des Fehlens von
Coenothyris cycloides ZENKER, aber auf Grund ihrver Ceratitenfithrung, der eycloides-
Bank Siiddeutschlands gleichgestellt werden.

Im Meilnergebiet i. w. S. liegen iiber dem Haupttrochitenkalk (mol) die Ceratiten-
Schichten vollstdndig von der alavus-Zone bis zum letzten AbschluB iiberhaupt
(Ceratites semipartitus MoNTFORT) in Beckenfazies vor. Die Ceratiten werden deshalb
hier die wesentliche Grundlage der stratigraphischen Gliederung bleiben. Die teil-
weisen faziellen Anklinge in beiden Gebieten sind sicher kein Zufall. Verf. hat bereits
frither die Vermutung ausgesprochen, dall von Siidwestdeutschland aus iiber das
Wiirzburger Becken eine Senkungszone etwa in SSW-NNE- (rheinischer) Richtung
iber das Meifinergebiet, an Gottingen vorbei und iiber Elm und Asse (Braunschweig)
verlief, wo Rrepxn (1916) auch zuerst die stratigraphisch dltesten Ceratiten Nord-
deutschlands fand und beschrieb.

Anklinge an die siidwestdeutsche Untergliederung (Bankverfolgung) sind also im
Meilinergebiet durchaus zu erwarten.

Grofiere Unterschiede beobachten wir gegeniiber Sadwestdeutschland besonders
im tieferen Teil des Oberen (Haupt-) Muschelkalks, Dort sind in diesom ‘el (mol
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Siddeutsehlands = von der Oberkante des Mittleren Muschelkallks biszur Spiviferina-
Bank jcompressus-Zone) im allgemeinen nur einige an Trochiten reiche Banke vor-
handen. In Nord- und Mitteldeutschland aber fillt der meist geschlossen auftretende
Haupttrochitenkalk (mol) durch seine Michtigkeit (im MeiBnergebiet ca. 12 m,
[Husse 1952, 8. 134) besonders auf. Dazu H. PENNDORF (1951, 8. 17):

,.In Niederhessen liBt sich die Zweiteilung des Oberen Muschelkalkes in Trochitenkalk
und  Ceratiten-Schichten tiberall durchfithren. Die 8—10m miéchtigen Trochitenkalk-
Linke sind das Ergebnis der Zusammenschwemmung der Stielglieder in Kiistennihe
oder ihre Ansammiung zn dicken Biinken in sinkenden Réumen des Kistenwassers
(Iera. Somvrpr 1844). Far Niederhessen kommt wohl die letztere Bildungsweise in
Boteacht. . . . Diese Sedimentation in einem sinkenden Raume ist vom MeiBner-Gebiet
nus nach S bis Spangenberg und nach N dber Eichenberg nach Géttingen zu verfolgen.*

Im MeiBnergebiet ist auch schon die robusius-Zone itherwiegend tonig-mergelig
ansgebildet (Busse 1954, S. 154—159), wihrend in Sidwestdeutschland der erste
Tonhorizont (alpha) erst in der evolutus-Zone auftritt (WeNeER 1957, 8. 101).

Das erste Vorkommen von Ceratiten liegt in Siidwestdeutschland nur 5—7 m iiber
dem Mittleren Muschelkalk (Wexger 1957, 8. 100; Gersner 1938, 8. 201). Hingegen
wurden die Ceratiten im Meifinergebiet bisher erst iiber dem Haupttrochitenkalk
(mol), d. h. etwa 20 m iiber dem Mittleren Muschelkalk, beobachtet. Offenbar waren
hier die Lebensverhéltnisse fiir Ceratiten zu Beginn des Oberen Muschelkall-Meeres
o ungiinstig, daB sie sich nur allmihlich und in geringer Zahl von Siiden nach
Norden ausbreiteten (Seltenheit der Ceratiten in den untersten Zonen). Bemerkens-
wert ist daher folgende Feststellung Gmrsiurs (1938, 8. 245):

.. Iline groBe Anzahl von anderwiirts vorkommenden Ceratitenarten konnten erstmalig
auch in Mainfranken nachgewiesen werden. Die sich daraus ergebende Ceratitenfolge
alimmt bis in alle Einzelheiten mit der in anderen Muschelkalkgebieten Deutschlands
nufeestellten iiberein (Wiirttemberg und Norddeutschland). Dagegen steigt das
Lager jeweils einer bestimmten Ceratitenart von Stden nach Norden in
immer héhere stratigraphische Schichtglieder an.”

Die Ceratiten-Arten werden aus der allméhlichen, kontinuierlichen phylogeneti-
schen Entwicklung und Verdinderung heraus verstanden (WENGER 1957, 8. 69). Da
aber die Anderungen der Artmerkmale nicht ganz zeitgleich erfolgten, fanden Uber-
schneidungen innerhalb der Ceratiten-Arten und -Zonen statt. Dadurch entstehen
durch Zwischen- oder ,,Ubergangsfelder” Schwierigkeiten in der Abgrenzung der
cinzelnen Ceratiten-Zonen.

Diese Arbeit ist nun keine systematische Ceratiten- oder Ceratitenzonen-Beschrei-
bung. Vielmehr soll auf die eine oder andere — z. T. bedenkliche — SchluBifolgerung
in der Literatur hingewiesen werden. Dariiber hinaus ist es notwendig, auf einzelne
Ceratiten-Arten oder -Folgen einzugehen. Das ist um so wichtiger, weil der urspriing-
liche Begriffsinhalt einzelner Arten von R.WeNcER (1957) wesentlich gedndert
wurde. Auch im Eisenberg-Profil (Busse 1954) ergeben sich dadurch kleine Ande-

rungen.

Zur Orientierung werden die iiblichen MeBwerte fir Ceratiten wicderholt: (Busse
1062, S. 88):
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Tab. 1. Erliuterung der MeBwerte (gekiirzt nach R, Wexaerr 1957, 8. 65)

arofie (GR.) Enddurchmesser (DE) = tatséichliche Hochstgrofe

Quorschnitt (Qu.) Verhiiltnis von Breite zur Hohe der Wohnkammer in 9.

Scheibenzunahme  (Sch.) = Hohe der letzten Windung in 9% des Enddurchmessers

Windungszunahme (W.) = Hohe der vorletzten Windung in 9 der Hohe der letzten
Windung

Involution (L) = Uberdeckung durch Umschlag der letzten Windung in 9
der Héhe der vorletzten Windung

Nabelweite (N.) Weite der Nabeloffnung in 9%, des Enddurchmessers

Knotenzahl (K.) = Zahl der Lateralknoten oder der diesen entsprechenden
Rippen des letzten Umganges

2. Gliederungsarten

2.1. Gliederung nach Ceratiten

RiepzL (1916), Sroruey (1916) und WeNGER (1957, S. 99) legen einer Zone jeweils
den wichtigsten bwz. haufigsten Ceratiten zugrunde. Auf die atavus-pulcher-Zone
und den Horizont der Discoceratiten wird bei den detaillierten Besprechungen
zuriickgegriffen.

Eine neue Art der Gliederung nach Faunengemeinschaften der Ceratiten bringt
H. W. Rorae (1955, 8. 273, 315), auf die B. WeNcER (1957, S. 103) ausfiithrlicher
und ablehnend eingeht, Verf. selbst hilt diese neue Gliederung besonders fiir den
kartierenden Geologen nicht fiir glicklich, zumal auch in der Aufeinanderfolge der
Ueratiten in der Tabelle Rorams das eine oder andere fraglich erscheint. Auch die
Bezeichnung der 17 ,,Zonen®* mit griechischen Buchstaben erschwert den praktischen
Gebrauch. Auf die unterste Zone (Rorar 1955, 8. 313—315), ,, Trochitenkallk* mit
Ceratites lucifer und atavus, kommt Verf. spiter zuriick.

Durch die Uberschneidungen der Ceratiten-Arten werden die Abgrenzungen der
Ceratiten-Zonen etwas unsicher. Verf. halt es fiir richtig, wie es wohl bisher auch
iiblich war, eine Zone mit dem ersten Auftreten der neuen Art beginnen zu lassen.
Erfahrungsgemif reicht die vorhergehende Art (in Niederhessen etwa 1—1,5 m) bei
allmihlicher Verminderung der Anzahl noch in die neue Zone hinein.

Die gleiche Art der Abgrenzung finden wir u. a. bei WERER & Kuparp (1951,
S. 128):

-+Dio folgende ( = compressus — Verf.) Zone haben wir dort beginnen lassen, wo die ersten
Exemplare von Ceratiles compressus anftreten (.. .). Damit ist der Ceratites robustus jedoch
noch keineswegs erloschen, Nachzugler, und zwar stets kleine Formen, kommen in
der ganzen Compressus-Zone vor. . .. Gemeinsame Einbettung von O, compressus und
robusties it sich auch sonst . . . hiufig beobachten.

Dazu ist noch besonders bemerkenswert, dafy die in der gesamten comgpressus-Zone
vorkommenden Exemplare von Ceralites robustus stets kleine Formen sind!
Dabei mag es sich besonders im unteren Teil der compressus-Zone noch um den relativ
kleinen robustus terminus Wenaur, il allgemeinen aber um Jugondformen von
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(lepatites compressus handeln, die ja noch allgemein binodos skulptiert sind. Krst im
vorgeschrittenen Alter wird die folgende einfachrippige Windung angelegt. — Das
Aultreten von kleinen Formen des Ceratites , robustus® ist uns auch aus Niederhessen
picht nur aus der eompressus-, sondern auch aus der evolutus-, spinosus-Zone usw.
durchaus bekannt. Hs gind die noch binodosen Jugendformen der verschiedenen
nodosen Arten (PENNDORF 1951, S.10). Hier liegt eine der Fehlerquellen bei An-
wendung der Ceratiten-Stratigraphie.

J. P. Gro®rzNER (1962, S. 59) 1iBt dagegen die Ceratiten-Zonen mit dem letzten
Auftreten einer Art enden:

.Eine Abtrennung von atavus- und pulcher-Zone kann schon aus diesem Grunde
(Seltenheit der Ceratiten in den untersten Zonen — Verf.) nicht vorgenommen werden.
Din (irenzzichung zwischen pulcher-Teilzone und robusius-Zone erfolgt fiber dem letzteon
Itvnd ven O. pudeher, auch wenn zugleich mit ihm schon €. robustus auftritt. Die Nachteile
(livses Verfahrens werden in Kauf genommen, um der Tatsache gerecht zu werden,
dald €. robustus in gréBerer Zahl im oberen Teil der Unteren Ceratitenschichten allein
nnzutreffen ist.*

Dem gegeniiber méchte Verf. aus entwicklungsgeschichtlichen und praktischen
(!riinden die ersterwihnte Anwendung empfehlen: Beginn einer Zone mit dem
craten Auftreten des Zonen-Ceratiten.

2.2, Gliederung nach Conodonten

[line neue Art der Gliederung wenigstens des unteren Teiles des Oberen (Haupt-)
Muschelkalls hat W. Hrexz (1967) mit Hilfe von Conodonten eingeleitet. Zwar be-
achriinkt sie sich auf den Haupttrochitenkalk (mol) einschlieilich der Gelben Basis-
schichten, doch werden auch die Unteren Ceratiten-Schichten + einbezogen. Speziell
((ir Niederhessen (MeiBnergebiet) kommt U. Tarar (1956) zu dem Ergebnis, dafi die
cinzelnen Conodonten-, Arten® fiir stratigraphische Gliederungen des Muschelkalks
ungeeignet sind. Zu dem gleichen Resultat kommt auch Hreke. Doch stellt er an
lHand seiner umfangreichen mikropaliontologisch-faziellen Untersuchungen fest,
daf in bestimmten stratigraphischen Abstinden (allerdings nur in kalkigen Sedi-
menten) Anhiufungen von Conodonten (verschiedener LArten®) auftreten, die
cine gewisse GesetzmiBigkeit beweisen. Diese Anhiufungen werden als Conodonten-
Maxima HI bis H3 bezeichnet. HTERE (1967, S. 1) schlieBt hieraus, ,,dafl fir die Ent-
stehung der Maxima klimatische Einfliisse verantwortlich gind® und ,,daff die Cono-
donten-Maxima im betrachteten Gebiet als Zeitmarken verwendet werden kénnen.
g ist nun wohl noch zu frith, endgiiltig dazu Stellung zu nehmen, zumal Hroxn
selbst die Notwendigkeit weiterer genauer Untersuchungen betont. Ob die Cono-
donten- und die Ceratiten-Stratigraphie in Korrelation gebracht werden kénnen,
bleibt weiteren Untersuchungen vorbehalten. An der auf der Ceratiten-Abfolge
basierenden Ceratiten-Stratigraphie diirfte sich allerdings kaum etwas dndern.

Die von Hrmuks (1967, S.81) aufgeworfenen Fragen zur Grenzziehung Mittlerer/
Oberer Muschelkall sind von Busse & Résmva (1966, 8. 7241.) in den Erliuterungen
su Blatt Wolfhagen berithrt worden. Die Myophorien- und Undularien-Sehichten
worden dem Gesamtbegriff | Gelbe Basisschichten® untergeordnet und bleiben nur
als lokale Begriffe fir das MeiBnergebiet bestehen: die | Gelben Basis-Schichten™



118 Erwin Busse

sensu Busse werden den Myophorien-Schichten ohne besondere Bezeichnung als
tiofster Teil zugerechnet.

Ausgesprochene Zellendolomite und -kalke fehlen im MeiBinergebiet fast vollig
und spielen hier bei der Abgrenzung keine Rolle. Gerade das frithzeitige Auftreten
von Fauna im MeiBnergebiet in Verbindung mit nachlassender Salinitdt und zu-
nehmendem Kalkgehalt wird vom Verf. als Beweis dafiir gewertet, daB hier der
Abschnitt ,Mittlerer Muschelkalk frithzeitig im Zusammenhang mit der von Siid-
westdeutschland heranreichenden Schwichezone der Erdrinde beendet war. Deshalb
ist die Grenze Mittlerer/Oberer Muschelkalk hier so tief gezogen; sie ist fiir das ger-
manische Muschelkalkbecken schwankend und nicht ganz zeitgleich.

Die von Gromrzyer (1962, S.11) in dieser Richtung aufeeworfenen Einwéinde
diirften hiermit ebenfalls beantwortet sein.

3. Zonengliederung

3.1. Untere Ceratiten-Schichten

Nach Rizprr (1916, S. 86) sind die Unteren Ceratiten-Schichten im Normalfall
etwa 15 m méchtig. Tm Eisenberg-Profil konnten (Busse 1954, 8. 165) 14,17—14.90m
festgestellt werden. Im tiefsten Teil dieses Schichtkomplexes, der afavus-Zone
(3—3,5 m am Eisenberg), sind Ceratiten am seltensten. Aus dieser Zone konnte Verf.
im Meifinergebiet iiberhaupt nur 12 (inkl. 2 cf.-Bestimmungen) Exemplare von
Ceralites atavus sammeln, davon 10 in den Schichten 3—6 (vertikal ca. 0,6m) des
Eisenberg-Profils. Ein weiteres schlecht erhaltenes Exemplar aus demselben Niveau
gehort wahrscheinlich zu Ceratites primitivus Riepen (nach WrNGER zu Ceratites
pulcher RIpDEHL).

Riepren (1916, S. 86, 87) schreibt zu den 3 von ihm unterschiedenen Zonen der
Unteren Ceratiten-Schichten:

»»Die unterste Zone, die des €. atavus, ist am drmsten an Ceratiten. Hier kormnmen auBer
C. atavus anch C. flexuosus und C. primitivus vor. Alle drei Formen sind so selten, daf
sich ihre Lage zu einander nicht sicher ermitteln lief3,*

»Die Zone des C. pulcher ist bedeutend leichter festzustellen, da in ihr die Ceratiten
schon erheblich héufiger zu sein pflegen. . . . Vermutlich weicht das Lager des O. sequens
und O, discus etwas von dem des C. pulcher ab und liegt wohl um ein Geringes tiefer;
doch liBt sich Sicheres dariiber noch nicht sagen.*

ssDie Zone des C. robustus schlicBt sich eng an die vorhergehende an, . . . Wenn . . . das
Lager des C. robustus mit 12 bis 15 m iiber dem Trochitenkalk angogeben ist, so soll
damit nur gesagt sein, daf die Hauptentwicklung des C. robustus tiber der des €. pulcher
liegt. Beide Arten mischen sich aber derart, daf3 sich eine scharfe Grenze zwischen beiden
Zonen kaum ziehen lift und daher vielleicht auch nur die beiden Zonen vereint einen
praktischen Wert beanspruchen kénnen. C. robustus ist von beiden die hiufigere Form,
so dafl diese Doppelzone auch allein seinen Namen tragen kénnte, wenn . pulcher und
0. laevis nicht andererseits mit den dlteren und primitiveren Arten C. diseusund C. sequens
verkniipft wiiren, welche nie mit O, robustus zusammen liegen.*

Aus diesen Zitaten gehen die Schwierigkeiten hervor, mit demen die Ceratiten-
Stratigraphie zu tun hat. Eine nur fliichtize Bearbeitung der Ceratiten und ihres
stratigraphischen Lagers reicht nicht aus und kann leicht zu einem unsachlichen
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Wunschdenken fithren, Im Eisenberg-Profil hat Bussm (1054, 8. 154, 155) die obere
Abgrenzung der pulcher-Zone mit der Schicht 18b/n enden lassen, _t]n, hier noch lkein
typischer Ceratites robustus, sondern neben Ceratites pulcher nur Ubergangsformen
swischen pulcher und robustus gefunden wurden.

3.1.1. Die alavus-pulcher-Zonen

Die atavus- und die pulcher-Zone wurden von Rizpmrn (1916, S. 86) als f.]iu_ beiden
unteren Abschnitte der Unteren Ceratiten-Schichten ausgeschieden. Thre Gesamt-
michtigkeit betrigt am Bisenberg (Bussn 1954, 8. 165) rund 9 m.

Die Tendenz der letzten Jahrzehnte geht dahin, beide Zonen als atavus-pulcher-
Zone zu vereinigen. Dafiir werden zwei Griinde genannt:

|. Die Seltenheit der Ceratiten in der afevus-Zone. . .
9. Das wenn auch seltene Vorkommen von Ceratites pulcher mit Ceratites atavws.

Auf die Seltenheit der Ceratiten in der atavus-Zone weist schon Rigper hin.
(irowrzNEr (1962, 8. 58, 59) betont dies ebenfalls.

Das Zusammenvorkommen von Ceratites pulcher mit Ceratites atavus erwihnt u. a.
R. Gurster (1938, S. 201):

.. Paliiontologisch und stratigraphisch wichtig ist dieser Horizont (= Myophorien-
sehichten — Verf.) deshalb, weil hier zum ersten Male im Hauptmuschellzalle die C(ﬂjai'.n.«:jn
mit primitiven Formen auftreten, und zwar Ceratites primitivus, C. atavus und C. pinguis.

14 sind dies die bisher tiefsten Funde nicht nur im mainfrankischen, sondern e:,‘ueh im
pesamten gormanischen Hauptmuschelkallk (TrusarmM 1934, S. 417).

Cleratites primitivus Rieprn und Ceratites pinguis GEISLER werden von W'ENG.ER
(1957) als jugendliche bzw. Frithformen zu Ceratites pulcher gestellt, o daﬁ_ Ceratites
pulcher RIEDEL in der weiteren Fassung von WENGER (1957, S. 73) tatsichlich schon
mit den ersten Cerafites atavus PHIUIPPT vorkommt.

Verf, selbst fand — nach seiner Arbeit von 1954 — in Schicht 1 = Blaue

{renzkalke des Eisenberg-Profils einen Ceratites pulcher, der wahrscheinlich in
dicsem tiefsten Niveau der Ceratiten-Schichten des Meiliners erstmalig ist. Die
Blauen Grenzkalke® sind sehr fossilarm; daraus erklirt sich wohl, daBl Ceratites
wlavws Prineet hier noeh nicht gefunden wurde.

Der von Busse (1954, 8. 155) aus Schicht 8a (obere alavus-Zone) des Kisenberg-
P’rofils angegebene Ceratites cf. flexuosus PriLiept stellte sich nach weiterer Pripara-
tion als Ceratites primitivus = pulcher heraus.

H. PENNDORF (1924, S.50) schreibt iiber die Zonengliederung in den Unteren
(‘eratiten-Schichten und das gemeinsame Vorkommen verschiedener Ceratiten-Arten

wr .. Trotzdem mochte ich die Moglichkeit einer Zonengliederung nach Ceratiten,
wio sin RBiepen durchgefihrt hat, fiir die Unteren Ceratitenschichten bezweifeln, da eino
seharfe Trennung der leitenden binodosen Formen nicht durchgefithrt werden konnte,
In den untersten Schichten fand sich auch hier nur €. alapus; dann aber kommen z. B.
O, flecuosus, C. primitivus und O robustus (1) in demselben Horizont vor, v.lln-.n.f-;o . pulcher
pnd € robustus vnd endlich €, robustus und C. compressus; ich fand die gonannten
Arten aufl einer Platte*
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Auf Grund dieser Ausfithrungen PeNNporrs kommt E. WerzeL (1963, S. 65) zu
folgenden Schliissen :

»Bine Atavus-Zone lilit sich (im Clebiet Bayrenth—Kronach — Verf.) nicht ausscheiden.
Lis ist Gberhaupt fraglich, ob sich generell eine Atavus-Zone noch vertreten 1i8t. Prn~-
nore (1924) fallte sie schon mit der Pulcher-Zone zusammen. Er beschreibt (8. 50) sogar
vine Platte, auf der sich nebeneinander Ceratites . . . atavus Prrrerr, Cer. . . . pulcher
Rimprn, Jer. . .. robustus Riepsn und Cer. . . . compressus SANDBERGER befanden, Ein
derartiges Ubersehneiden konnte ich allerdings nicht beobachten. ... Auch WENGEER
schied im frankischen Bereich keine Atavus-Zone aus,*

Der Gedanke der Zusammenfassung von atavus- und pulcher-Zone erscheint nach
dem bisher Gesagten begriindet und empfehlenswert. Aber irrefiihrend ist PENNDORFs
letzter Satz: ,ich fand die genannten Arten auf einer Platte” — wodurch WELZEL
wohl zu seinen abweichenden Folgerungen kam. Tatsdchlich erinnert sich jedoch der
Verf., daf} es sich 1. um verschiedene Platten (jetzt wahrscheinlich im Naturmuseum
Senckenberg) handelte und 2. daB einige der Ceratiten ohne Wohnkammer, also
kaum exakt zu bestimmen sind, Eine Uberpriifung wire hier zu empfehlen. Das
Beispiel zeigt aber, daB schon eine Kleinigkeit: (,,einer* Platte statt »je einer** Platte)
zu weitgehenden Fehldeutungen fithren kann.

Hier soll noch die Ansicht von H. W. RorsE (1955, S. 280) iiber das nicht gleich-
zeitige stratigraphische Vorkommen von Ceratites atavus und Ceratiles primitivis
(= pulcher nach WENGER) zitiert werden:

.. Vorkommen (des Ceratites primitivus — Vorf.): Sein unterstes Niveau konnte von
mir selbst nicht ganz genan iiber dem Trochitenkalk eingemessen werden. Er kommt nie
mit C. afevus zusammen vor, liegt also iiber diesemn, und zwar zusammen mib ¢/, disous.
Br wird von O, lueifer abzuleiten sein. . . .

Auf Ceratites lucifer Roras kommt Verf. spiter zu sprechen. DaB Ceratites primi-
tivus (= pulcher) in Thiiringen noch nicht mit Ceratites atavus zusammen gefunden
wurde, kénnte an den wenigen und geringen Aufschliissen in Thiiringen innerhalh
dieses Niveaus und an der Seltenheit von Ceratites pulcher liegen.

Wenn, wie bereits gesagt, eine Vereinigung von atavus- und pulcher-Zone zu be-
grillen und empfehlenswert ist, so ist eine theoretische Trennung in bestimmten
Gebieten doch angebracht — so in Bereichen mit doppelter Trochitenkalk-Entwick-
lung, etwa im Diemelgebiet (Linie Wethen-Warburg-Haueda-Lamerden). Hier
betragen die Zwischenschichten zwischen Haupttrochitenkalk (mol) und Oberem
Trochitenkalk (im mo2) nur 3—4 m, Da in diesen Zwischenschichten (auBer einem
Cleratites atavus sequens Rrepun bei Kérbecke, schon einige Kilometer nordlich der
genannten Linie) vom Verf. bisher keine Ceratiten gefunden wurden, ist es wichtig
zu wissen, welche Arten iiber dem Oberen Trochitenkalk liegen. Hier kann bei
Spezialuntersuchungen eine Trennung der atavus-pulcher-Zone theoretisch von Be-
deutung sein, besonders noch etwas stidlich vom Diemelgebiet und nérdlich von
Hofgeismar. Leider befinden sich hier kaum Aufschliisse. Hier sind die Zwischen-
schichten zwischen den beiden Trochitenkalken noch geringmichtiger.

Im Diemelgebiet (Haueda—Lamerden) folgen iiber dem Haupttrochitenkalk etwa
6--6,5m Zwischenschichten 4 Oberer Trochitenkalk. Dariiber liegen Tonplatten
dor Ceratiten-Schichten mit Ceratites pulcher R1EDEL und Ceratites neolaevis Prxx-
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Dot als stratigraphisch tiefsten Ceratiten dieses Gebietes. Btwa 2 m iiber dem Oberen

Trochitenkalk tritt erstmalig Ceratites robustus Rieprn auf. Die alavus-pulcher-

Zone hat also theoretisch eine Michtigkeit von 6 bis 6.5 - 2 m = etwa 8—8,0 m
copgenither rund 9 m am Meibner (Eisenberg). Der Beginn der Tonplatten-Fazies
liept demnach in der oberen puleher-Zone, Zwischenschichten und Oberer Trochiten-
lnlk vertreten den grofiten Teil der alavus-pulcher-Zone.

Zum Vergleich noch einige eigene Beobachtungen aus den Unteren Ceratiten-
Hehichten von Willebadessen : Der Obere Trochitenkalk ist vom Diemelgebiet aus in
hohere stratigraphische Zonen gewandert und vertritt bei Willebadessen die robustus-
Aone,

Ilier ist der Obere Muschelkalk nach oben nur bis zum tieferen Teil der com-
pressus-Zone aufgeschlossen. Aus den verschiedenen Profilen ergibt sich folgende
dratigraphische Folge:

Tonplatten der compressus-Zone (Mittl. C.5ch.) C. compressus

| 6m  Oberer Trochitenkalk (etwa die oberen 2 m — Astarte-Bank F. Rormens)
v, 3m Tonplattendhnliche Kalksteine — O, of. pulcher, C. atavus s. L.
o, 6m  Trochitenkalkihnliche Kalksteine (iitberwiegend ,,Fladige Mergelkalke'?)

cn. 15m  Aquivalente der Unteren Ceratiten-Schichten
Liegendes: Haupitrochitenkalk (mol)

Aus der Einschaltung des Oberen Trochitenkalks in die atavus-pulcher-Zone und die
som pressus-Zone ergibt sich, dall der Obere Trochitenkalk bei Willebadessen die
robustus-Zone vertritt.

Die Angabe bei Krmmxsoram (1935, 8.65), dafi der Obere Trochitenkalk bei
Willebadessen der pulcher-Zone entspricht, kann also korrigiert werden. Auch das
Auftreten der durch F. RoEmer (1851) bekannt gewordenen ,,A4starfe-Bank™ mit
reicher Fauna (nach Aufsammlungen des Verf. etwa 60 Arten und Unterarten) ist
nicht in den tiefsten Teil (Basisoolithe) des Unteren (Haupt-) Trochitenkallks/mol
(KLEmNsoreE 1935, 8. 62), sondern in den oberen Teil des Oberen Trochitenkalks zu
stellen. Das schliefit das Vorkommen von Fossilien im tiefsten Teil des Haupt-Trochi-
tenkalks (mol) nicht aus.

S.1L1.1. Ceratites lucifer ROTHE

RorHE (1955, S. 275, 276; Taf. 1 Fig. 1) beschreibt Ceratites lucifer aus: a) Die
(leratitengemeinschaft des Trochitenkalks und der Schichten mo2 x:
e oo Der Finder des Stiickes, August PosseEcker, hatte es unter demselben Namen

(Lichtbringer) im Erfurter Naturkunde-Museum ausgestellt. — Holotypus und einziges
lixomplar ist das Abgebildete. — Stratum typicum: Oberster Teil des Trochitenkalkes,

ciwa 3 m unter der Oberkante. — Diagnose: Eine Art der Gattung Ceratites aus dem
Trochitenkalk mit kriftiger binodogser Skulptur vom robustus-Typ. — Beschreibung: Da
tlos Kxemplar fest im Trochitenkallk sitzt, ist nur die eine Seite der Wohnkammer
zu sehen, ... Die Kritmmung 1668t auf eine evolute Art sehlicfien. . . . Die Gesamtgrolio
il it ebwa 4,5 em zn gehittzen. — Bozichungen: Cerabiles lueifer ist der Vorlialer der

shork skulpturierton Typen (1) und woeist durch seine Wulstrippen aul Ceratites robrustus,
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Sicher ist er auch mit . primitivus und C. pulcher verwandb. . . . Er kommt gleichzoitig
mit €. atavus vor, den Posspoxrr am gleichen Fundort im selben Niveau in zwei Exem-
plaren fand. r dokumentiert also das Zusammenleben der fast glatten, nur mit kleinen
Mlankenknitchen und Externknoten versehenen idiltesten Obermuschelkalk-Ceratiten,
mit stark skulpturierten Formen.**

WengER (1957, 8. 74) nimmt hierzu kurz Stellung:

O, lucifer RoTrae beruht auf einem, offenbar verhiltnismaBig evoluten Ceratiten von
pulcher-GréBe und robustus-artiger Skulptur. Das Stiick ist m. E. nicht zur Aufstellung
einer neuen Art geeignet. . . .**

Diesem Urteil WENGERs kann man sich nur anschlieBen.

Dem Vorkommen im ,,Trochitenkalk® ist keine so groBe Bedeutung beizumessen,
da dieser ja nur eine Fazies im Oberen Muschelkalk darstellt. Diese reicht z. B.
(nach KupinsoreE 1935) in Westfalen bis in die spinosus-Zone der Mittleren Ceratiten-
Schichten hinein (vgl. auch Sroruey 1934). Schon Paivreer (1901, S. 28) war das Vor-
kommen von Ceratiten im ,, Trochitenkalk® bekannt:

»Am bemerkenswerthesten erscheint mir ein Stiick der Gottinger Sammlung, das aus
einer Trottoirplatte vor dem Amtsgericht in Giéttingen stammt und das auch von v. Kom-
NEN in den Erlduterungen zu Blatt Gottingen erwahnt wird. Dartiber, dall dieser Ceratit
aus echten Trochitenkalken stammt, kann kein Zweifel sein, denn es befindet sich auf
demselben Stiicke der Durchschnitt einer Enerinus-Krone, die sich seit SANDBERGER bisher
nur in den eigentlichen Trochitenkalken gefunden haben. .. .

Zu Zeiten SANDBERGERs und PHILTPEIs war ein Oberer Trochitenkalk noch nicht
bekannt. Auf den Trochitenkalk von Gottingen kommen wir spéater zuriick.

In diesem Zusammenhang wird auf die vorziiglichen Arbeiten von 0. Linck (1954,
8. 6,7; 1965, 8. 2704,.) iiber Encrinus liliiformis Lamarcx von Neckarwestheim hin-
gewiesen, wo in der pulcher-Zone neben ausgezeichnet und vollstindig erhaltenen
Seelinien nicht selten auch Ceratiten aus dem Formenkreis des Ceratites pulcher vor-
kommen. Diese Fossilien liegen hier unmittelbar zwischen einer Trochitenkalkbank
und Tonmergeln.

Ein interessantes (regenstiick zu Neckarwestheim finden wir auch im nordwest-
lichsten Niederhessen im Kallkwerk Haueda. Auch hier treten zwischen der Ober-
kante des Oberen Trochitenkalks und unmittelbar iiberlagernden mergeligen Ton-
platten — in der oberen puleher-Zone — vollstindige Kronen von Encrinus auf. Verf.
hat den Eindruck, daB im Diemelgebict cin plétzlicher fazieller Wechsel, vielleicht
ein schnelles Absinken des Meeresbodens, das Ableben von Enerinus und das Fin-
wandern von Ceratifes (oder das Einschwemmen leerer Ceratitengehiuse?) begiin-
stigt hat.

Zu Ceratites lucifer wurde vorher auszugsweise die Beschreibung von RoTuE wieder-
gegeben ; aus dem nur z. T. sichtbaren Gehiuse zieht der Autor der Art weitgehende
Schliisse, die nicht ganz einleuchten.

Ceratites lucifer wurde nicht von H. W. RoTHE, sondern von PossECKER gefunden.
Stammt das Stiick ganz zweifellos aus dem Anstehenden — 3 m unter der Ober-
kante des ,,Trochitenkalks — oder wurde es nur lose in diesem Niveau gefunden?
[Kann es aus stratigraphisch hoheren Schichten abgerollt oder kann die Fundschicht
verwechselt sein? Das sicher vor 1938 gefundene Exemplar war auch noch 19556
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(lorr 1966, 8. 275) Unikum. Auch bei Piiwrerer (1901) finden wir ein ,Unikum® :
( ratites armatus; von diesem gind aber seitdem nach der Literatur schiitzungsweise
10 oder 40 Exemplare gefunden worden.

Vom Verf, sind aus diesem tiefsten Teil der Ceratiten-Schichten = atavus-Zone
leine derart relativ weitgenabelten oder robustus-artig skulptierten, niedrigmiindigen

{eratiton gefunden worden. Bs sind auch aus der Literatur keine derartigen Exem-
plure bekannt geworden; alle diese éltesten Ceratiten sind eng genabelt, involut und
hochmiindig! Man kann sich auch den ,Jucifer’ nur schwer in die phylogenetische
Fntwicklungsreihe der ersten Ceratitenzeit hineindenken!

[todenklich sind deshalb die SchluBfolgerungen RoTHEs:

(eratites Tueifer ist der Vorlaufer der stark skulpturierten Typen und weist durch seine
Wulstrippen auf Ceratites robustus. Sicher ist er auch mit O, primitivus und . pulcher

vorwandt. . . ¢

(‘eratites robustus geht zweifellos aus Ceratites pulcher hervor und ist durch zahl-
reiche Uberginge mit diesem verbunden, was ja gewisse Schwierigkeiten in der Ab-
prenzung von pulcher- und robustus-Zone bereitet. Der Zeitpunkt der Abdnderung
dor Art-Merkmale liegt aber bedeutend spéiter als das von RorHi angegebene strati-
praphische Vorkommen seines Ceratites lucifer.

(!oratites lucifer, nur auf einem Exemplar beruhend, von dem auch nur eine Seite
(der Wohnkammer sichtbar ist, wird also in Ubereinstimmung mit WeNGER vom Verf.
nheolehnt. Dariiber hinaus ist eine ,,Ceratiten-Gemeinschaft des Trochitenkalks®™,
nnch Wegfall des einzigen Ceratites , lucifer' nur noch aus Ceratites atavus bestehend,
hinfillig, zumal hier der Trochitenkalk als Fazies den tiefsten Teil der atavus-Zone
vertritt und eine nochmalige Unterteilung der atavus-Zone nach Trochitenkalk- und
T'onplatten-Fazies wenig sinnvoll wire.

Dicsen Ausfithrungen entsprechend, miiiten bei Roram (1955) die Angaben auf
. 277, 280 (bei ,,primitivus®), 281 (bei ,,pinguis‘‘), 306 (Arteniibersicht), 307 (Bestim-
mungstabelle), 313 (Idealprofil) und 315 (genetische Zusammenhinge) umgedeutet
werden. — Verf, nimmt an, dafl alle Interessierten, die bisher in diesem tiefsten
ulratigraphischen Niveau nach C. lucifer suchten, vergeblich Ausschau gehalten

hiaben.

3.1.1.2. Ceratiten aus Sammlung Mascke (Gattingen), Schlufifolgerung

R. WexeER (1957, S. 102) schreibt hierzu folgendes:

Unter den Ceratiten, die ich vom Géttinger Institut zur Bearbeitung entlichen hatte,
hifand sich eine Anzahl mit Angabe der Fundschicht (wohl alle aus Sammlung MAsoK®E).
o I'undhéhen iiber dem dortigen Trochitenkalk (Diemarden) seien hier aufgefithrt.™

..« (Siche Originalarbeit — Verf.)

.. Wenn auch fite die Richtighkeit dieser Angaben nicht iiberall garantiort werden kann,

wo sicheint mir doch zweierlei daraus hervorzugehen, nitmlich 1. dafd zwischen pulcher und
yobustus oin grofbes Ubergangsfeld besteht, also dio Trennung dor beiden Zonen in der
I'eaxcia rocht schwer fHllk, und 2. dald die grofien, flachscheibonfGrmigen Avton digtractus
undl raricostatus schon gehr frith auftreten. ..
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Der Name Mascxe wird schon in der groBen Ceratiten-Monographie PHILIPPIS
(1901, 8. 4) aufgefithrt, in der ,,den Vorstehern offentlicher und Besitzern privater
Sammlungen® gedankt wird. HANs PENNDORF, der in den Jahren 1904/1906 als
Lehrer in Gottingen titie war (Busst 1961, S. 451), lernte auch Mascxk® und seine
umfangreiche Sammlung kennen. In miindlicher Unterhaltung mit dem Verf. etwa
in der Zeit 1921/1922 duBerte sich PENNDORF kritisch iiber die Zuverlassigkeit und
den stratigraphischen Wert der Sammlung Mascke. Auch WENGER selbst dulert
Bedenken: ,,Wenn auch fiir die Richtigkeit dieser Angaben nicht iiberall garantiert
werden kann ... So fillt u. a. auf, dab unter den Ceratiten ,,0—3 m* tber dem
Trochitenkalk von Diemarden .1 compressus’® aufgefithrt wird, wihrend unter
..3—6 m* noch robustus robustus, philippii neolaevis u. a. und ,,8,4—10 m* robustus
terminus erwihnt werden [vgl, auch WeNeEr 1957, S. 83: ,.Ein unzweifelhaft za
compressus gehorendes Stiick der Sammlung SCHRAMMEN (oder Masckr? — Verf.)
triigt die Aufschrift: Diemarden 1—3 m*].

Noch einmal taucht bei WeNGER (1957, S. 86) der Name Mascks auf:

,,GuistEr (1938, 8. 241, Taf. 8, Tig. 3, 4) beschreibt einen .aberranten’ Ceratiten. . . .
Ich fand das betreffende Stiick in der Gittinger Institutssammlung und konnte feststellen,
daf alle die seltsam ,warzenférmigen' Lateral- und Externknoten, bis auf einen emnzigen,
kiinstliech auf einen schlecht erhaltenen evoluten Ceratiten hinaufgesetzt waren. ... Die
Rekonstruktion der ibrigen Knoten (wahrscheinlich durch Mascrm) ist damit vollig
willlkiirlich. ©

Die Angaben nach MASCRE erscheinen doch zu unsicher, um daraus die folgenden
weitgehenden Schlufifolgerungen zu ziehen:

1. Das groBe Ubergangsfeld zwischen pulcher- und robustus-Zone.
2, Das frithe Auftreten der groBlen flachscheibenformigen Arten distractus und rarico-
status.

Da die Abinderung der Artmerkmale nur allmihlich und nicht ganz gleichzeitig
erfolgte, gibt es auch ,Zwischenfelder” zwischen den einzelnen Ceratiten-Zonen, in
denen die ,,Art‘-Merkmale + verschwimmen. Kine Trennung von pulcher und
robustus ist deshalb in diesem Zwischenbereich hesonders schwer, weil robustus nur
cine vergréberte pulcher-Skulptur und geringere Involution besitzt. Doch diirfte
nach eigenen Erfahrungen in Niederhessen die Ubergangszone von pulcher nach
robustus kaum die vorher (8. 116) erwihnte Machtigkeit von 1-—1.5 m iiberschreiten.

Aus den Profilen bei WeExGER (1957 S. 100—101) — mit Angabe der Ceratiten
in den einzelnen Schichten — 1iBt sich ein gro Bes Ubergangsfeld nicht entnehmen.

Auf Ceratites raricostatus und Ceratites distracius kommen wir spiter zoviick.

Bei den von Diemarden aufgefiihrten Ceratiten fillt das Fehlen von Ceraliles atavus
auf. Diese Feststellung fithrt zur Abgrenzung von Ceratiten-Schichten bzw. Ton-
platten und Trochitenkalk. Verf. entsinnt sich, dal in dem Kalksteinbruch von Die-
marden (Rosuriee) im tiefen Teil des Aufschlusses eine Trochitenkallkbank durch-
zieht, die wiedernm von Tonplatten unterlagert wird. Vermutlich sind die
Angaben bei WeNGER: ,,0—3 m (usw.) iiber dem Trochitenkalk'* von der Oberkante
dieser Trochitenkalkbank gemessen. Dazu die Angaben von Srimik & Lotz
(1933, 8. 23) iber die Umgebung von Gottingen:
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Lo Zono des Prochitenkalks hat eine Miehtighoit von 1016 (1) m. . .. Gtwns

A b der Mitte sind dinnere, plattige Kalkbiinko vom Habitus der Tonplatten cin-

gonchindiot s gio fahren im hheren Teil als Seltenheit schon die ersten Ceratiten (aus der
e des Ceratites ataeus Pinnieen)t

Mun lann als gicher annehmen, daff die erwihnte Trochitenkalkbank bei Die-
rdon boereits in den tiefsten Ceratiten-Schichben (mo2) liegt und dafl der Haupt-
(ochitenkalk (mol) iiberhaupt nicht sichtbar ist. Bezeichnend ist deshalb bei den
Corntiten-Angaben WeNaeks das Fehlen der stratigraphisch tiefsten Ceratiten:
il sequens, discws und |, primitivws®.

Damit findet auch die von Priniepr erwithnte Platte aus dem Trochitenkalk von
Clobtingen mit Ceratiten und Ewncrinuws-Krone — ihre Erklirung: Sie stammt aus
{erntiten-Sehichten in Trochitenkalk-Fazies,

B0 13, Ubergangsformen

Iier soll noch die Ansicht H. W. Rormus (1955, S.261) iber die ,Zwischen-
formen' eingeligt werden:

Lmpet hat trotz Neubenennung von 16 Avten denselben Fehler wie Priurerr be-

shnpen, die Variabilitét verschiedener Arten zu weit zu fassen. . 8rorreY, der gerne die

Aanaliker der Artenunterscheidung’ bespéttelte (1918, 8. 12b} kann auf (Jrund geiner
(oenbitenarbeiten als Fanatiker der Zwischenformen und Ubergiinge gelten. . . .**

Das mul abeelehnt werden. Die ,,Zwischenformen und Ubergiinge® unter den
sinzelnen Arten sind in reichlicher Zahl vorhanden und sind nicht zu tbersehen.
Ieosn und Storney haben durchaus recht und WeneER hat durch seine variations-
atatistischen Messungen und Tabellen deren Auffassung bestitigt. FaBt man aber
wie Rorns den Begriffsinhalt zu eng, dann wird sich die Zahl dieser Zwischenformen
noch vum{,hrcn Dann kommt man zn dem Standpunkt ScHRAMMENs, der
(Rovis 1955, 8, 262) ,,den etwa 30 bestehenden Arten mehr als 100 neue hinzufiigen
wollte,*

3.1.2. Die Ceratiten der atavus-pulcher-Zone

Die Ceratiten der atavus-pulcher-Zone sind mindestens im stratigraphisch tieferen
"Teil der Zone eng genabelt, involut und hochmiindig ; erst in héheren Schichten kann
man schon etwas weiter genabelte evolutere Exemplare antreffen (Ubergang pulcher|
sobustus). Auf Grund des Querschnitts kann man eine flachere und eine dickere
Iormenreihe auseinanderhalten. Die Querschnittszahlen sind in diesem Fall wegen
der besseren Ubersicht (Durchschnittszahlen) — bis anf Ceratites pulcher angustus
Wuesaur und Ceratites pinguis GrisLR — aus Roram (1953, 8. 306) entnommen:

Q. Qui.
pulcher angustus ~ 55—T0 pulcher pulcher 80

atavus discus 60 S primativus’ 76
atapus sequens G4 »pinguis* 74,5
atavis atavus 64

Da Wencur Ceratites sequens und Ceratites discus als Unterarten an Ceratites atavus
angeschlossen hat, wire es wohl sinnvoller gewesen, auch den noch =+ scheiben-
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formigen Ceratites pulcher angustus WENGER (als Folgeform von discus ?) zu Ceraliles
atavus zu stellen.

3.1.2.1. Ceratites atavus PaiLipe 5.1,

H. W. Roraz (1955, S. 277) weist auf die verschiedenen Skulpturen der Figuren bei
Priieer (1901) und R1EpEL (1916) hin und bildet selbst 2 Exemplare ab, das eine
mit Seitenknoten bis zum Wohnkammerende, das andere mit glatter Wohnkammer.
Bei beiden Richtungen gehen die Aullenknoten bis zum Wohnkammerende. RoTEE
bemerkt dazu:

Sollte spiiter mehr Material vorhanden sein, halte ich es fiir méglich, die beiden,
sowohl von RIEDEL ald auch von mir abgebildeten extremen Wohnkammerskulpturen
(Flankenknétchen) bis zum Mundrand und flache Seiten — bzw. ohne Flankenknoten
auf der Wohnkammer und mit stérker gewdlbten Seiten) zwei verschiedenen Arten zu-
zurechnen, wozu noch die verschieden starke Einrollung ein gutes Unterscheidungs-
merkmal bieten konnte,*

Auch dem Verf, liegen die beiden von Roraz unterschiedenen Formen vor; ebenso
ist auch die ,,verschieden starke Einrollung® an den 12 vom Verf. im MeiBnergebiet
gesammelten Exemplaren bemerkbar.

Trotzdem mochten wir eine weitere Aufspaltung des Ceratites alavus s. str. nicht
empfehlen, zumal sich auch hier Ubergiinge andeuten. Schon an den 12 Exemplaren
vom MeiBner kénnen eine beachtliche Variationsbreite innerhalb der Art und in-
dividuelle Verschiedenheiten der Skulptur und der Meliwerte festgestellt werden. —
Bin of -Exemplar zeigt auf dem letzten Teil der Wohnkammer schwache Flexuren
(- flezuosus). Ein anderes, 6,3 cm groB, sehr eng genabelt und fast ohne Lateral-
knoten, vermittelt bereits zu Ceratites sequens.

Aus den zwei oben angegebenen skulpturellen Richtungen innerhalb des Ceratites
atavus s. str. kann man schlieBen, dal sowohl Ceratites sequens als auch Ceratites discus
die direkte Fortsetzung von Ceratites atavus s.str. sind; Ceratites sequens ist das
+ skulpturlose Gegenstiick zu dem etwas stiirker skulptierten Ceratites discus. In
den MeBwerten bestehen zwischen beiden kaum Unterschiede (vgl. Rinprr 1916,
S. 24).

Wenerr drickt dies bereits dadurch aus, daB er beide dem Ceratites atavus als
Unterarten angliedert. RoraE betrachtet nur den Ceratites sequens als direkten Nach-
folger von Ceratites atavus, wihrend er Ceratites discus auf Ceratites sequens zuriick-
fithren mochte. RIEDEL (1916, S. 25) nimmt fir Ceratites discus cinen anderen Utr-
sprung an: ,Ceraliles discus ist eine jingere Mutation des Ceratiles primitivus'
(= pulcher). Dagegen schreibt bereits SrorLey (1916, S.12), dal diese Annahme
unbeweisbar bleibt.

Ceratites pulcher angustus WENGER unterscheidet sich von Ceratites discus eigentlich
nur durch etwas groBere Nabelweite und entsprechend etwas geringere Scheiben-
zunahme. Auch liegt er in einem etwas hoheren stratigraphischen Niveau. Verf. hilt
ihn fiir einen Nachfolger von Ceratites discus. Die Exemplare mit stérkerem Quer-
schnitt (um 70) vermitteln jedoch auch schon zu Ceratites pulcher pulcher. Wie RIEDEL
(1916, S. 71) bemerkt:
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W gowissen Zeiton heresehto bei den verschiedenston Arton dio Tendenz zur Aus-
Bilding eines bestimmten Artcharakbers; es wurde ,Mode’, spinos oder stark nodos zu
wordon oder die Skulptur zu verlieren',

ao mng auch bei puleher angustus und pulcher pulcher zuletzt eine Angleichung der
Merkmale vor allem im Querschnitt eingetreten sein, wodurch die verschiedene Ab-
slaummung verwiseht wurde.

G122 Ceratites flexuosus PHILIPPT

(‘oraliles flezuosus, der in Thiiringen und bei Gottingen (Diemarden) nicht so selten
(ul, wurdein , typischen® Kxemplaren vom Verf. in Niederhessen noch nicht gefunden.
I'unnpory gibt ihn allerdings vom Meifiner als selten an. WENGER (1957, S.73)
bomerkt zu Ceratites flexuosus: ,,Heterogene Gruppe, der Skulptureigentiimlichkeit
nnch zusammengestellt.” Eine eigene Stellungnahme ist aus obigem Grund nicht
moplich.

1 1.2.8. Ceratites pulcher RIEDEL

Durch die Einbeziehung von Ceratites primitivus RIEDEL, Ceratites pinguis GEISLER
und Cleratites flexuosus crassws RiEDEL in den Formenkreis des Ceratites pulcher
Itiepun rickt letzterer automatisch in das tiefste Ceratitenvorkommen mit Ceratites
alavuws Pormreer (GristeEr 1938, S. 201). Durch den bereits erwihnten Fund eines
(‘eratites pulcher in den ,Blauen Grenzkalken® (Schicht 1 des Eisenberg-Profils)
woerden die Teststellungen des gleichzeitigen Vorkommens mit Ceratifes atavus
Puruiees s, str, bestétigt.

Anmerkung: Die ,,Blanen Grenzkalke' wurden vermutlich von élteren Autoren und
wohl auch von H. PENyDoRF noch zum Trochitenkalk (mol) gerechnet; Verf. selbst hat
nhor Trochiten nur an der Liegendfliche gefunden. Die Profile bei PExnDORF (1951,
4. 6), in denen er den ,,Grenzkalk noch nicht zu den Ceratitenschichten gestellt hat, miBten
cntsprechend korrigiert werden.

Der Ceratites pulcher aus den Blauen Grenzkalken hat in Grole, Querschnitt und
Hkulptur Ahnlichkeit mit Ceratites flewuosus ¢rassus RIEDEL (= zu pulcher, nach
WiNGER), von dem sich (RrepzuL 1916, 8. 23) ,eine sehr tiefe Lage vermuten® lifit.
Andererseits bestehen in den MeBwerten (bis auf die GréBe) Anklinge an Ceratites
. primitious®, Folgend ein Vergleich:

AT, Qu. S, W, I. N. K.
(in en)
(. flezuosus erassus
(nach Rieper) 6—=T 88 46 43 - - (10)
(! puleher pulcher
(nach Bousse — oben!) 6,9 81 48 — 81 21 10
O, primativus
(nach RorHi) 4,5 76 47 49 B2 — -
(', pulcher pulcher
(nach WENGER) 47—82 70—89 40—48 — — 1929 9—12,
meist 10
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Wenaerr (1957, S.75) hat Ceratites neolaevis PENNDORF und Ceratites philippii
Rimpurzu einer Art philippii mit den Unterartenneolaevis und philippit zusammen-
gezogen. Da diese beiden die + glatten Formen der Arten Ceratites pulcher und
Cleratites robustus sind, die WENGER nach wie vor getrennt hiilt, ist dieses Vorgehen
inkonsequent. Die -+ glatten Formen teilen das stratigraphische Lager jeweils mit
den stirker skulptierten neolaevis it pulcher, philippii mit robustus. Dazu schreibt
auch WENGER (1957, 8. 75):

e .. Da ausgeprigte Typen jedoch stratigraphisch von Wert sein kdnnen.
wurden sie als Unterarten beibehalten.®

Verf. hat schon darauf hingewiesen, daf es bei allen Arten schwierig ist, den
Ubergang von der einen zu einer anderen Art auseinanderzuhalten, wenigstens bei
FExemplaren, die am Rande der Variationsbreite stehen; denn die phylogenetische
Entwicklung erfolgt allmahlich, die Artmerkmale werden aber nicht ganz zeitgleich
verindert. So liegen die noch relativ eng genabelten Exemplare von Ceratites neolaevis
meist mit Ceratites pulcher, die schon + weiter genabelten von Ceratites philippii mit
Cleratites robustus zusammen. Verf. hat aber noch nie einen Ceratites philippii s. str. im
Horizont des Ceratites pulcher gefunden; es ist aber sicher, daB Ceratites neolaevis
noch vereinzelt in die robustus-Zone hineinreicht; denn (s. 0.) die Artmerkmale wer-
den nicht ganz zeitgleich abgeéindert.

3.1.3. Die robustuws-Zone mit ,,Ubergangsfeld” zur compressus-Zone

Der obere Teil der Unteren Ceratiten-Schichten, die robustus-Zone, hat im Meiliner-
gebiet cine Machtigkeit von etwa 5,5 m. Die Obergrenze ist von groBer Wichtigkeit
durch die Ablésung der binodosen durch die nodose Skulptierung der Ceratiten.
Dazu ein Zitat nach GrorTzyER (1962, S. 59):

,.JRecht ceratitenreich und hiufig von Ceratitenlumachellon begleitet sind die Schichten
im Crenzhereich von robustus- und compressus-Zone. Das Nebeneinandervorkommen
beider Formen beschrankt sich, soweit nachweisbar, auf einon maximal 1 m méichtigen
Bereich, Die Grenze zwischen Unteren und Mittleren Ceratiten-Schichten ist. daher die
paliontologiseh und stratigraphisch einwandfreieste aller bisher erwihnten Zonengrenzen
und bildet den Hauptbezugshorizont fiir den unteren Teil des mo2.*

Damit ist diese wichtige Grenze treffend charakterisiert. Das Ubergangsfeld be-
schriankt sich nach GrorTzyer maximal auf 1 m (in Niederhessen auf 1—1,56 m).
Finen noch geringeren Wert gibt Wrrzsr (1963, S. 66) fiir das Gebiet Bayreuth—
Kronach an:

., Die Robustus-Zone mifit 6,5 m und iiberschneidet sich auf 0,4 m mit der Compressus-
Zone."

Auf Grund des Eisenberg-Profils (Busss 1954, S. 154) soll dieses Ubergangsfeld
auch theoretisch fiir das MeiBnergebiet festgestellt werden, und zwar aus der obersten
robustus- (Schicht 21b) und der untersten compressus-Zone (Schicht 22/23):
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U preasus -4one
ui) 4h 55 em  blaugraue blittrige Schiefertone — C. compressus et var. (= robusiug
teriminus)

5—6em Kalkplatte; Neigung zu diinnschiefrig-ebener Auf-
spaltung; Bonebed
15 em graue tonige Mergelschiefer, 2 auskeilende Kalkplatten
10—15 cm  Kalkplatten/-binkchen
3—5em blittrig-schiefrige graue Mergel
fi—fiem Kalkplatte

B2 40— 4H cin

vobustus-Zone
#1h)  45—55 em  blittrig-schiefrige graue Mergel, besonders oben fest zusammengefalt;
Ubergiinge O. robustus-compressus (= C. robustus terminus)
130— 155 em

s Ubergangsfeld betrigt hier also etwa 1,5 m. In dieser vertikalen Hohe
apiclt sich nun in der Hauptsache die phylogenetische Umwandlung
von der binodosen in die nodose Skulptierung ab. Diese Umwandlung
gehit nun nicht ausschlieBlich von relativ kleinen (robustus terminus), sondern
i geringeren Mafe auch von groBeren Exemplaren des Ceratites robusius in Richtung
raricostatus, distractus, robustus? fransgressor aus,

3.1.4. Die Ceratiten der robustus-Zone

4.1 .4.1. Ceratites robustus RIEDEL

(leratites robustus ist eine sehr variable Art (Pexwporr 1951, S.6). WENGER
(1057, 8.76) vereinigt Ceratites robustus horridus RIEDEL und Ceratites romanicus
Torwquist emend. Riepun mit Ceratites robustus robustus RIEDEL und begriindet
peine Ansicht mit dieser Variabilitat.

Riepen (1916, 8. 29) bemerkt zu Ceratites robustus u. a.:

.. Die AuBenknoten bleiben auch auf der Wohnkammer, verschwinden aber eher als
(i Seitenwiilste. Haufig findet in der Nahe des Mundrandes eine Abschwéichung der
Hlulptur statt, ebenso auch bei Altersexemplaren . . .

Ilier deuten sich schon Abénderungen in Richtung raricostatus und distractus an.
I Jahre 1968 konnte Verf. im Diemeltal aus einem eben abgestizten Teilstiick einer
(iesteinswand (robustus- bis untere compressus-Zone) wahrscheinlich aus dem oben
orwithnten ,, Ubergangsfeld einen 13 em groflen, scheibenformigen Ceratiten bergen,
der in der Skulptur zwischen distractus und raricostatus steht. Die inneren Windungen
hesitzen kaum angedeutete Skulpturen (nach distractus); der letzte Teil des Phragmo-
cons triigh 3 etwas starker hervortretende Wiilste, die Wohnkammer ebenfalls 3,
wioder schwichere, breite Wiilste (nach raricostatus), die zur Externseite hin in
angedeutete Knoten auslaufen! Wegen dieser schwachen binodosen Skulptur
bis zum Ende der Wohnkammer kann aber dieser Ceratit weder zu distractus noch zu
raricostatus gestellt werden; die noch angedeuteten Externknoten weisen ihn Ceratites
robustus zu. Diesos Beispiel zeigt aber, wie alle diese Ceratiten des Ubergangsfeldes
in Richtung compressus ganz eng miteinander verbunden sind. ,,Es wurde Mode®,
compressus-Skulptur anzunehmen.

i
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Dieser Ceratites robustus fillt durch seine GroéBe von 13 em auf. Nach WENGER
(1957, 8. 76) wird die Art bis 10,6 em groB, Ceratites raricostatus erreicht 12,2 cm und
allein Ceratites distractus bis 13,5 em. Rigpgr (1916, S.30) erwihnt einen schlecht
erhaltenen Ceratites of. robustus:

..Er verdient insofern Interesse, als er mit 13,5 cm der groBte Ceratit aus den unteren
Ceratitenschichten ist,*

Die MeBzahlen dieses Ceratites robustus aus dem Diemeltal:

Gr.13 Qu.65 S.36 W.65 I.ca.48 N.356 K. 10/11.

3.1.4.2. Ceratites raricostatus RIEDEL

Ceralites raricostatus Rreper (1916, 8. 33, Taf. 7 Fig. 4, 5) ist eine relativ grofie
und weit genabelte, scheibenformige, mit Seitenwiilsten versehene, nicht hiufige Art.
Die AuBenknoten verschwinden erst gegen Ende des Phragmocons. RIEDEL ver-
mutet sein Vorkommen in den Mittleren Ceratitenschichten. Uber das stratigraphi-
sche Auftreten sind Rorag (1955, S. 288) und WexcEr (1957, 8. 78) verschiedener
Meinung: Nach RoraE (S. 313, Idealprofil) beginnt das Vorkommen des Ceratites
raricostatus ctwa in der Mitte der compressus-Zone und endet in der Mitte der evolutus-
Zone, WuNaER gibt die pulcher- und die robustus-Zone als stratigraphischen Horizont
an und bemerkt: ,In der compressus-Zone iibergehend in compressus apertus?™

Nach dem ersten Autor liegt also Ceratites raricostatus in den Mittleren, nach dem
zweiten in den Unteren Ceratitenschichten. Hierzu kommt Verf. auf Wexerrs (1957,
S.102) Vermutung zuriick: Auf ,das frithe Auftreten der groflen flachscheiben-
formigen Arten distractus und raricostatus'. Dafiir finden wir keinen Anhaltspunkt,
weder in WeENGERs Arbeit noch aus eigenen Erfahrungen. Wohl kann man am Aus-
sang der pulcher-Zeit etwas weiter genabelte Ceratiten antreflen, die aber doch bis
zum BEnde der Wohnkammer binodos skulptiert sind. Verf. nimmt an, da WexcER
sich in der stratigraphischen Einordnung des Ceratites raricostatus wesentlich auf die
Angaben von Mascke stiitzt, die aber als zu unsicher angesehen werden.

Verf, selbst hat Ceratites raricostatus nicht frither als in der robustus-Zone, meist
jedoch in dem Ubergangsfeld von robustus nach compressus gefunden. Ein Exemplar
von Haueda wurde den anstehenden Schichten mit Ceratites robustus terminus ent-
nommen, also dem Ubergangsfeld von rebustus nach compressus. Auch die iibrigen,
vom Verf. sowohl im Diemel- als auch im MeiBner-Gebict gesammelten Exemplare
dieser Art stammen mit grofler Wahrscheinlichkeit aus dem hoheren Teil der robustus-
Zone. Dartiber hinaus wurden zwei Stiicke bei Burghasungen in der compressus-Zone
gefunden, deren Wiilste z. T. schon rippendhnlich werden und nach Ceratites com-
pressus apertus WENGER vermitteln, Das entspricht der allgemeinen kontinuierlichen
Entwicklung der Seitenskulptur: Knoten (pulcher)- Wilste (robustus)- Rippen, die
sich nach auflen abflachen (compressus).

Ceratites raricostatus entwickelt sich also — parallel zu robustus terminus nach
compressus — aus der robustus-Zone unter allmahlicher Abénderung der Seiten-
skulptur bis in die Mittleren Ceratitenschichten (compressus- bis Pevolutus-Zone);
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b o atavaa pulcher-Zone diiefte er, entsprechend dem phylogenetischen Ablauf
il onbgegen Wenaeg, noch fehlen.,

Vo den von Risoen (1916) aul Taf. 7 abgebildeten beiden Ceratiten méchtbe
Winoun (B, 78) die Fig. 4, Rorun (S. 288) die Tig. 5 zum Lectotyp des Ceratites
puroontatus orkliven, Tatsichlich wirken beide Figuren auf den ersten Blick recht
votaeldedon, Die g, 4 erinnert an die wohl sicher nur in der robustus-Zone auf-

tiotendon weil genabelten Exemplare mit dicken, aber nur kurzen Wiilsten, wie dies
Wononn (al, 9 Hig, 9) darstellt; Verf. besitzt ein gleiches Exemplar aus der robustus-
G den Diemeltales. Die IMig, 5 kann tatsichlich, wie RiEpmrL vermutet, schon
i den Mittloren Ceratitenschichten gefunden sein (Rormms Fig. 10 auf Taf, 3 ist
poli dhulich), Dieser zweite Typ beginnt ebenfalls in der (oberen?) robustus-Zone,
polet nber in die compressus-Zone fort. Hierher gehdren der vorhin erwihnte rari-
postatus on dem ,,Ubergangsfeld (robustus-compressus) von Haueda und weitere
Vovoniplure ebwa aus dem gleichen Bereich. Rorae (1955, S. 288) nimmt — vermut-
ol nach den Risprrschen Figuren — an, dalB der gesamte letzte Umgang von
Cvatites raricostatus einfachrippig ist. Verf. glaubt dagegen, dall bei dem Nach-
solohinon der entsprechenden Fotografien (RIpEr 1916, Taf. 7 Fig. 4, 5) die — viel-
liioht nehwachen — Externknoten nicht mitgezeichnet wurden, denn Rieppn

selivaibt selbst in seinem Text (1916, 8. 33):

e Jolzben gekammerten Windungen besitzen eine kriftige Robustus-Skulptur.
Vin Bnde der letzten gekammerten Windung fehlen die AuBenknoten....*

Vorl, kann bei allen zu Cerafites raricostatus gestellten Stiicken seiner Sammlung
loututollen, dald die binodose Skulptur + bis zum Ende des Phragmocons reicht, auch
Lol den beiden KExemplaren aus der compressus-Zone von Burghasungen. Bei RorrEs
\hbildung (Taf. 3 Tig. 10) kann man wegen teilweiser Korrosion die AuBenskulptur
win Anfang der letzten Windung allerdings nicht feststellen. WencER (1957, 8. 78)
vl an, daBl Ceratites raricostatus in der compressus-Zone in compressus apertus
ihergeht; dann allerdings (S. 83) kann ,,Die einfachrippige Skulptur ... bis zu
vlnem Umgang anwachsen™, d. h., die Auflenknoten fehlen auf dem ganzen letzten

i
inpgang,

N 148, Ceratites distractus WENGER

('eratites distractus, die glatte Form des raricostatus, ist in Niederhessen sehr selten,
peheint aber bei Diemarden etwas héufiger zn sein. Verf, fand ein Exemplar im
Diemeltal.

Werzen (1963, 8. 70) erhebt Einwénde gegen die Trennung des Ceratites distractus
Wiunaer (= in der robustus-Zone) von Ceratites laevigatus PHILIPPL (in der enodis-
lnevigatus-Zone) nur auf Grund des verschiedenen stratigraphischen Vorkommens
und betont die Notwendigkeit einer Unterscheidung auch nach morphologischen
Cesichtspunkten — an sich durchaus anzuerkennen. Die Trennung beider Arten
inl aber ebenso wie die zwischen Ceratites robustus RiEpEL und Ceratites posseckers
Rorie notwendig, da jeweils ebwa 20—25 m Sediment zwischen beiden liegen und
e sich um Therativiormen handelt.

L1
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3.1.4.4. Ueratiles robustus? transgressor WeNaER und Ceratites robustus? rarinodosus
RinpzL

Beide sind relativ seltene Formen. Die drei vom Verf. gefundenen, zu Ceratites
robusius{ tramsgressor gestellten Exemplare stammen vom Eisenberg und von
Hauneda, nach den Fundumstinden aus der oberen robustus-Zone bis zur tiefsten
compressus-Fione (,,Ubergangsfeld), also aus dem stratigraphischen Bereich, in dem
sich allgemein die Verdnderung von der binodosen zur nodosen Skulptur vollzieht. —
Diese drei Ceratiten sind flach, sehr evolut und schwach skulptiert. Auch Ceratiies
robustus ? transgressor WENGER diirfte auf Ceratites robustus robustus RIEDEL zuriick-
gehen,

Ceratites robustus ? rarinodosus RIEDEL (es liegt ein Exemplar von Haueda vor) ist
ein Extrem zur vorigen Unterart. Die kriftigen Wiilste verlaufen zum Nabelrand
und fliefen ohne ausgesprochene Externknoten auf der Wohnkammer flach etwas
auseinander wie auf Taf. 5 Fig. 5 bei Rigpern. Fundschicht ist wahrscheinlich die
unterste compressus-Zone. RiepeL gibt hierzu: ,,Oberste Schichten der Zone des
Ceratites robustus oder unterste Schichten des €. compressus®* (,,Ubergangsfeld*!) an.
— Ceratites robustus ? rarinodosus RiepEL konnte nach Ansicht des Verf. bei Ceratites
raricostatus untergebracht werden.

Die festgestellten Meliwerte bei Ceratites robustus? transgressor:

Gr. Qu. 8. w. L N. K
9,3 80 33 65 25 40 13
9,3 74 33 — - 37 11
8,7 69 37 63 45 36 12
8,4—9,7 76 36—41 — — 30—36 10—12 (Vergleich nach WeENGER)

Cleratites robustus ? rarinodosus
2,5 — 37 - - 36 9

Zu robustus ? lransgressor WeNGER (1957, S. 77) noch eine Bemerkung des gleichen
Autors:

.- -+ Ich halte mindestens die in Neidenfels gefundenen Stiicke fiir Ubergangsformen
zwischen philippit philippii und evoluten Ceratiten der compressus-Zone wie €. compressus
apertus. Das auf Taf. § Fig. 3 abgebildete Exemplar lag dagegen, wenn man der Auf-
schrift SocaraMyENs (oder Mascre?) — Verf.) Glauben schenken darf, nur 1 —3 m iiber
dem Trochitenkalk in Diemarden.*

Auf die Fragwiirdigkeit der stratigraphischen Angaben bei Mascrr wurde bereits
hingewiesen.

8.2, Mittlere Ceratiten-Schichten

Die Mittleren Ceratiten-Schichten haben normal eine Michtigkeit von 25 m
(RieperL 1916, S.88: 15—40 m tber dem Trochitenkalk). Am Eisenberg konnte
Verf. 23,39—-24.34 m feststellen, was wiederum mit den Rrepernschen Angaben
annihernd iibereinstimmt. Die einzelnen Zonen schwanken in Niederhessen aunf
weitere Entfernung mitunter in der Michtigkeit, gleichen sich aber insgesamt meist
wieder + aus (vgl. auch RmepzL 1916, S. 89).
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.20 Die compressus- und die evolutus-Zone

Hore Zanen werden neuerdings von GROETZNER (1962, S. 78) wegen der Schwierig-
Lol dor Abgrenzung zusammengezogen

Maheend L. dio Untergrenze der Mittleren Ceratiten-Schichten wegen der Hiufighkeit
con Cornditon und eines geringen vertikalen Mischbereichs der Leitformen . . . recht scharf
eatpelopl werden konnte, mull auf eine Abtrennung zwischen compressus- und evolutus-
Aot verzichtet werden. Der Grund . . . ist der schon von RiEpeL und . .. KLEINSORGE
cowihinte wnpo Ansehlufl® der Zone des C. evolutus an die des C. compressus, der sich im
liuligen Neboneinandervorkommen von evolutus- und compressus-Formen offenbart.’

Wie sehon erwiihnt, sind alle Ceratitenzonen-Abgrenzungen etwas schwierig. Einen
Huuptgrund sehen wir aber darin, dafl GrorTzNER den Beginn einer neuen Zone mit,
e letzten Auftreten eines édlteren Zonen-Ceratiten beginnen 14Bt, wahrend Verf.

i Theroinstimmung mit dlteren Autoren das erste Auftreten eines neuen Zonen-
Ceratiten mit dem Beginn der neuen, jiingeren Zone zusammenlegt, Eine Trennung
il so oder so gezogen werden ; denn die groBen, weitnabligen und oft spinos wer-
denden Formen besonders der oberen evolutus-Zone stehen doch zu sehr im Gegensatz
st den vorhergehenden kleinen, flach-ovalen compressus-Gehausen. Verf. hilt
Jodenfalls seine Auffassung und die der dlteren Autoren fiir zweckmiBiger.

A0 Zum Eisenberg-Profil

Dureh die Anderung des Begriffsinhaltes einer Reihe von Ceratiten-Arten durch
Winter ist auch im Eisenberg-Profil (Busse 1954, 8. 153, 156) eine Anpassung der
\bprenzung der evolutus- gegen die spinosus-Zone notwendig geworden. Die dort

pomachten Angaben werden zur Ubersicht wiederholt:

apinosus-Subzone 29  (unterster Teil)
30 cm dicke Kalkplatten, wenig blaugraue Ton-
schiefer (im untersten Teil des Eichliede-
Profils Ceratiles spinosus)
provapinosus-Subzone 28b  135—142 em  Wechsellager von iiberwiegend blaugrauen
Tonschiefern, weniger Kalkplatten; letzters
besonders iiber 28a
28a 9—12em Kalkbank mit seitlichen Hohlrdumen und
Kalkspatdrusen
in 28b: C. praespinosus, C. evolutus sub-
spinosus
110—120 em graue bis dunkelgraue Tonschiefer, wenig
Kalkplatten (3—4 em), tber der Basis und
oben C. evolutus et var. subspinosa.

vtolitis-Fone i

Nach der neuen Fassung des Begriffsinhaltes einer Reihe von Ceratiten-Arten bei
Winanr (1957) sind der unter 29) genannte Ceratites spinosus zu Ceratites evolutus
subspinosus, die unter 28b) aufgefithrten Ceratites praespinosus zu evolutus prae-
cursor zu stellen. Dem entsprechend werden die oben aufzefithrten stratigraphischen
Glieder unter Wegfall der praespinosus-Subzone (28) und des tiefsten Teiles der
spinosus-Zone (29 unten) zur evolutus-Zone zusammengezogen, deren Michtigkeit
dunach am Eisenberg 2,84 —3,04 m betrégt.
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3.2.2. Die spinosus-Zone
Sie wird vom Verf. theoretisch nur noch zweigeteilt in die Subzonen:

b) postspinosus-penndorfi 10,4—10,7Tm
a) praespinosus-spinosus 6,356— 6,6 m

Cleratifes spinosus spinosus ist im MeiBnergebiet nicht hiufig, worauf Rorur
(1955, 8. 295) fiir Thiiringen auch hinweist. Dadurch wird die Abgrenzung der beiden
Subzonen (b + a) etwas erschwert. In Siiddeutschland aber ist Ceratites spinosus
,,bei weitem der haufigste Ceratit® (WENGER 1957, S. 86).

Mit der Zweiteilung stimmen die Feststellungen Gromrzmrs (1962, S.78) gut
iiberein :

..Die wenigen Funde spinoser Ceratiten erlauben nicht das Ausscheiden der weiteren
Subzonen RiEpers (C....praespinosus Rigpen, C....spinosus Pamreri, C.. .. post-
spinosus Rreper). In mehreren Féllen ...wurde iberdies C. spinosus praespinosus
zusammen oder tber (. spinosus geborgen, was auf eine schlechte Trennbarkeit dieser
beiden Subzonen hindeutet. Der abschliefiende Teil der spinosus-Zone ist nicht allein durch
C. spinosus postepinosus gekennzeichnet, sondern auch durch das Auftreten von C. api-

nosus penndorfi RoTHE, der wiederholt . . . dicht unterhalb der . .. Binke mit C. enodis
und C. laevigatus anzutreffen war."

3.2.3. Die Ceratiten der compressus-evolutus-spinosus-Zonen
3.2.3.1. Ceratites armatus Purrreri s, 1.

Wenaer (1957, 8. 78) hat alle in den Mittleren bis Oberen Ceratitenschichten auf-
tretenden binodos gebliebenen Arten dem Ceratites armatus s. str. als Unterarten
angeschlossen. Busse (1962) wies darauf hin, dafl Ceratites armatus s. str. eine bereits
nodos und etwas spinos werdende Art sei, die nicht geeignet ist, als GroBart auch
die ,,primitiveren’, binodos geblichenen Ceratiten der Mittleren/Oberen Ceratiten-
Schichten zu umfassen. Verf. wendet deshalb vorliufig nur die alten Artnamen
dieser binodosen Ceratiten an.

Auch WeLzen (1963, S. 69) dullert in dieser Frage Bedenken;

,.Ob man alle binodosen Ceratiten, die {iber der Robustus-Zone vorkommen, zu der
Gruppe des Ceratites armatus vereinigen soll (wie WENGER es tut), oder nicht, bleibt eine
Frage der peretnlichen Auffassung. Mitunter kommen in den Mittleren Ceratitenschichten
binodose Ceratiten vor, die erheblich von dem Holotypus des Ceratites (...) armatus
PuiLierr abweichen, und WeNGERs Diagnose (. . .) ist unzureichend und zu schematisch.
Es werden ja auch nicht alle binodosen Ceratiten, die unterhalb und in der Robustus-Zone
vorkommen, zu einer Art zusammengefaBt.*

8.2.3.2. Ceratites evolutus Prrurepr und Ceralites spinosus PHILIPPI

Der Autor beider Arten (Prmrerr 1901, S. 61 bzw. 405) schreibt bei Ceratites
evolulus:
,»Die hier zu beschreibende Art (= C. evolutus — Verf.) steht der vorigen hinsichtlich

ihrer Berippung und ihres Querschnittes so nahe, dafl ich urspriinglich beide nicht getrennt
hielt. Ich glaube jedoch, daBl ihre fir nodose Ceratiten héchst eigenthiimlichen Auf-
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ol geverhitltnisge o8 rechtfertigen, wenn ich sie von dor vorigen Art (C. spinosus —
Vol nhibrenne, Ieh kann aber kaum etwas dagegen einwenden, wenn andere Autoren
1 bdedon: Arton nue vorsehiedene Varietiten eines und desselben Typus erblicken wollen,**

i (1916, S, 56) folgert daraus:
e hat algo offenbar unter dem Namen Ceratites spinosus auch dem Ceratites
conlitus rochit dhnliche spinose Formen zusammengefaB3t. Deshalb mull der Name Cera-

tien apinosus nuf evolute Formen mit starken Auflendornen beschrinkt bleiben.

Nun iul es die Tendenz dieser Ceratitenzeit, dafl alle ,,Arten® spinos werden. Wir
vordnnlken os Rorae und WENGER, dall die trennenden Begriffe exakt festgestellt
wurdon, Borne (1955, 8. 294) tut dies besonders bei Ceratites spinosus spinosus mit
dor Postatellung groBerer Involution gegeniiber Ceratites evolutus; seine Abbildung
luntriert treffend den Gesamtcharakter, WeneEr (1957, S, 86) fabt die bisherigen
Avton pracspinosius, spinosus, postspinosus und penndorfi als Unterarten zu Ceratites
spinosus zusammen und fiigh die neuen Unterarten obesus, capricornw und multi-
contatus hinzu, Zu diesem Ceratites spinosus s. 1. schreibt WexeEr (1957, S. 86) unter
A hapgnose:

. Dio Nabelweite (bei C. spinosus — Verf.) ist meist etwas geringer als beim gleich-
prollen Bxemplar von evolufus. . . . Kennzeichnend sind kriftige Externknoten, die sich
pologontlich zu langen Dornen entwickeln kénnen*

unil wu Ceratites evolutus:

Do einfach berippte Teil kann bis iiber einen Umgang anwachsen, wobei die Rippen
bin zur Externkante die gleiche Hohe behalten. Ein Marginalknoten kann auf-
pomnlzl sein, erhebt sieh jedoeh nie sehr fiber den normalen Rippenqguer-
nohnitt*

Unter Beriicksichtigung dieser Eigenheiten kann man sich eine evolutere Reihe
mit schwicheren und eine involutere Reihe mit stdrkeren Externknoten etwa in
dicger stratigraphischen Folge vorstellen:

evolute Reihe: involute Reihe:

spinosus penndorfi spinosus postspinosus
SPINOSUS Capricornu SPINOSUS 8PINOSUS
evolutus bispinatus/

evolutus subspinosus 2PpinosuUs praespinosus

evolutus tenuis
(compressus apertus?) praecursor (armalus?)
COMPIESSUS COMPressUS

(‘eratites praecursor, im artlichen Begriffsinhalt von WENGER wesentlich ver-
findert, ist der Nachfolger von Ceratifes compressus compressus und im wesentlichen
anch der Stammvater der beiden Reihen. WrNGER betont besonders (1957, S. 87)
den kontinuierlichen Ubergang evolutus praecursor — spinosus praespinosus — Spinosus
apinosus. Wegen der Wichtigkeit des Ceratites praccursor fiir beide Reihen wird
vom Verf. empfohlen, den Artnamen beizubehalten, zumal Ceratites praecursor nur
miildig evolut und kaum spinos ist,

Daneben kommt fir die evolutere Reihe auch Ceratites compressus apertus als Vor-
liuler in Frage; WeNGER nennt ihn in Verbindung mit Ceraliles evolutus tenuds.
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Cleratites armatus s. str. wurde von R1epEL als der ilteste spinose Ceratit angeschen.
Da dieser auch in die evolutus-Zone hineinreicht, ist es moglich, daB er entsprechend
der Entwicklungsrichtung und nach den skulpturellen Eigenschaften sich dem
Ceralites spinosus praespinosus angleicht.

Die neue Unterart Ceratites evolutus bispinaius WENGER ist cine wohl etwas jingere,
extremer skulptierte Form des Ceratites evolulus subspinosus STOLLEY. Sie kommt
nach WENGER im oberen Teil der evolutus-Zone, vielleicht auch in der spinosus-Zone
vor. Tatsichlich konnte vom Verf. das Auftreten auch noch in der unteren spinosus-
Zone festgestellt werden. Dariiber hinaus kommen in der spinosus-Zone auch Uber-
giinge zwischen evolufus bispinatus und dem weitgenabelten! Ceratites spinosus
capricornu vor, welche die angedeuteten Reihen unterstreichen. Zu Ceratites evolutus
bispinatus sind auch relativ weitgenabelte Stiicke zu stellen, die frither vielfach —
auch vom Verf. — zu Ceratites spinosus pracspinosus gerechnet wurden. Daraus er-
klirt sich wohl auch bei Rormes ,,Idealprofil® (1955, S.313) die aulBerordentlich
groBe vertikale Ausdehnung des Ceratifes praespinosus (alter Fassung). Durch die
Revision der Diagnose auch bei Ceratites spinosus praespinosus durch WENGER
(Variationsstatistiken) sind hier die Umgrenzungen eindeutiger geworden.

Wiihrend Ceratites spinosus capricornu. WENGER noch - weitgenabelt ist, wird die
Nabelweite bei Ceratites spinosus penndorfi RoTan mittelmaBig. Wir beobachten hier
ihnliches wie bei spinosus spinosus zu spinosus postspinosus: Die Nabelweite geht
relativ zuriick.

Ceratites evolutus bispinatus wird noch groBer als WENGER (:DE 7,6—10,9 cm)
angibt. Verf. besitzt zwei Exemplare von 11,5 und 11,9 cm DE, — WENGER (1957,
8. 101, Taf. 19 Fig. 2) erwihnt ein von Dr. LiNck in Neudenau gefundenes Doppel-
stiick mit Ceratites spinosus/enodis; Verf. fand am Eisenberg ein Doppelstiick mit
Cleratites viedelijenodis in den Schichten mit Ceratites postspinosus|penmdorfi (Natur-
kunde-Museum, Kassel).

Uber das stratigraphische Vorkommen von Ceratites spinosus penndorfi bestehen
unterschiedliche Auffassungen zwischen RoTHE (1955, S. 310) und WENGER (1957,
S. 104). Tn dem Profil von GroBvargula bei Langensalza gibt Roras das Zusammen-
vorkommen von Ceratites spinosus penndorfi mit Ceratites nodosus minor iiber der
eycloides-Bank an. Das laBt sich, wenigstens in Niederhessen, nicht bestitigen.
WENGER stellt dagegen das stratigraphische Lager unter der cycloides-Bank fest:

,Vorkommen: Oberer Abschnitt der spinosus-Zone. Einzelne Stiicke bis unter Ton-
horizont f. RoTEEs Ansicht, penndorfi komme in der Region umund tiber der Cycloidesbank

vor, vermag ich nicht zu teilen. Obwohl mir viel mehr und auch gréBere, also wohl phyle-
tisch jiingere Hxemplare zur Verfiigung stehen, reicht keines an die Cycloidesbanls heran.*

Fine Bestatigung von WENGERs Auffassung kann Verf. aus einer wihrend des
letzten Krieges bei GreuBen — zwischen Grofenehrich und Thiiringenhausen — in
Thiiringen gemachten Feststellung geben. Unweit Thilringenhausen befand sich ein
Aufschlup in den Mittleren Ceratiten-Schichten, im Hangenden mit der dort gut
ausgebildeten cycloides-Bank, darunter tonig-mergelige, relativ. miirbe Schichten.
Im tieferen Teil dieser Tonplatten fand Verf. verschiedene groBe Exemplare von
Cleratites spinosus penndorfi, wihrend im hoheren Teil etwa bis 1 m unter der cycloides-
Bank nur kleinere binodose (schlecht erhaltene) Ceratiten vorkamen.

Cloratiton uandd !nrn.i.i[.nn-ﬁlrui.iplrn]lhlm 137

[ene Diloreny swischen beiden Autoren wiire noch zu kliven. s ist moglich, dafl
A egedoides Banl in Thitvingen stratigraphisch nicht so bestindig ist wie vielleicht
[ S ontdontsehland, So schreiben Weser & Kusanp (1951, S. 129):

uglotoh wt dio Lage der Cyeloidesbank an der Grenze der Spinosus- und der
Fomtapthosta-Aone, o, b, an der Basis des Oberen Teiles der Mittleren Ceratitenschichten,
Sl bl powordon, was mit den Beobachtungen bei Ohrdruf (Borroner 19384,
W ahereimetimmen wiirde.

Vil die Verhiltnisse im MeiBnergebiet iibertragen, wiirde das bedeuten, daBl die
cucbondes Banle an der Grenzo  praespinosus-spinosus- und  postspinosus-penndorfi-
Pilione Hegen miBte — ca. 10,5 m unter den ,,enodis-Platten®.

Coenothyris eyeloides wurde bisher in Niederhessen noch nicht gefunden; nach der
e Fonter horter Platten mit Ceratites enodis Quenst. wurden vom Vert. die der

pieloides Banle g offenbar gleichaltrigen ,.enodis-Platten* (Busse 1954, S. 157) aus-
ponehdeden

|0 Ceratites riedeli Storney, Ceratites miinsteri Purnieer, Ceratites humilis
Prinaeren, Ceratites | armatus™ exiguus WENGER, Cerafites ,armatus™ perceo
Winann

Die binodosen Arten (von WENGER als Unterarten zu ,armatus™ gerechnet)
civdeldi, mitnsterd, humilis und ,,armatus exiguus wurden vom Verf. in der
qunosis-Zone, iiberwiegend in der postspinosus-penndorfi-Subzone, gefunden. Da-
prnen wuvde Ceratites hercynus RIepEL nicht in der spinosus-Zone (PENNDORF
101, B, 0) festeestellt, vom Verf. aber in der unteren nodosus-Zone zusammen mit
ovatites nodosus praenedosus WENGER gefunden.

Do von WeNarr ausgeschiedene Ceratites ,,armatus™ perkeo erinnert aulier-
ardentlich an jugendliche Nodose; die langanhaltende Lobendringung spricht aller-
i gegen eine juvenile Form.

3.3, Obere Ceratiten-Schichten

In Niederhessen gind die Oberen Ceratitenschichten kaum noch, und dann un-
pontigend, anfeeschlossen. Die Zeiten sind lingst vorbei, in denen H, PENNDORF
vor 4 und & Jahrzehnten in den durch umfangreiche Bahnbauten entstandenen Auf-
soliltingen des randlichen Meifnergebietes die Oberen Ceratitenschichten ausmessen
uned nusbeuten konnte und bei Hess. Lichtenau ein Kalkwerk den Unteren Keuper
il die Oberen Ceratitenschichten bis in die spinosus-Zone aufschlofl. Leider sind
ilie Profile nur z. 1. von PENNDORF festgehalten worden. So bleibt in bezug auf Nieder-
livmson iihor die Oberen Ceratitenschichten nur wenig zu sagen, und wir miissen uns
i wesentlichen an das halten, was PeNnpogrr schriftlich hinterlassen hat; er
pohroibt (1951, 8. 5, 6) w. a.:

. - Hierbei wurden jedoch die Ceratiten-Schichten am Meifiner gar nicht oder nur
Lodldig erwdihnt, obwohl sie hier wie selten in Deutschland lickenlos anstehen und
dudureh den Yorteil eines geschlossenen Untersuchungsgebietes bieten. Ein gewisser
Nuchteil liegt allerdings in den hidufigen Stérungen gerade dieses Gebictes. Die
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Ciesamtmiichtighkeit ist daher nicht genau festzustellen, sie iibersteigt jedoch nicht
60 m.*

sse « « Zeigh auch keiner der zahlreichen Aunfschliisse die gesamte Schichtenfolge, so kann
diese doch einwandfrei aus ginstigen Teilaufschliissen zusammengestellt werden,*

Tatsichlich sind die durch + intensive tektonische und nachtektonische Be-
anspruchung hervorgerufenen Storungen im Meifinergebiet erheblich und oft einer
genauen stratigraphischen Bearbeitung hinderlich. (Das Eisenberg-Profil, vom oberen
Mittleren Muschelkalk liickenlos bis an die Basis der Oberen Ceratiten-Schichten
reichend, war einmalig.) Die von PENNDORF angegebene Gesamtmichtigkeit: nicht
iiber 60 m, ist aber sicher zu niedrig gegriffen. Das liegt einmal an seinen Feststellun-
gen fiber den unteren Teil der Oberen Ceratitenschichten — von der Basis der enodis-
laevigatus-Zone bis zur Oberkante der nodosus-Zone. Fir diesen stratigraphischen
Komplex kommt PExNxDorr (1951, S. 18) auf etwa 13 m, Verf. theoretisch auf min-
destens 20 m. Zur Erlduterung die Angaben bei PEXXDORF (1951, 8. 12):

Mit Ceratites nodosus laevis beginnt im Meifiner-Gebiet die nodosus-Zone wie einwand-
frei im Bahneinschnitt bei Walburg festgestellt werden konnte."

L Oeratites nodosus minor liegt vergesellschaftet mit Ceratites nodosus laevis in der
unteren nodosus-Zone*.

Dabei ist aber nicht beriicksichtigt oder nicht erkannt der unterste Teil der
nodosus-Zone mit dem relativ kleinen Ceratites nodosus praenodosus WENGER (dieser
stratigraphisch tiefste Teil der nodosus-Zone war seinerzeit bei Uengsterode im
. Pfafiengrund® gut aufgeschlossen). Nach PeNNDoRF (1951, 8. 7) betragt die Mach-
tigkeit der modosus-Zone (einschlieBlich einer von diesem Autor ausgeschiedenen
levalloisi-Zone mit 2 m) am Bahnhof Walburg nur 6 m; dagegen wurden bei einer
Neu-Aufwiiltigung des klassischen Bremsbahn-Profils durch das Hessische Landesamt
fiir Bodenforschung gelegentlich der Tagung der Deutschen Geologischen Gesellschaft
in Marburg (1958) vom Verf. bereits 8,5 m der nodosus-Zone festgestellt, ohne daB
die Schichten mit dem kleinen Ceratites nodosus praenodosus erreicht waren! PENN-
porr hat am Bahnhof Walburg zweifellos nicht die gesamte nodosus-Zone vor sich
gehabt. Vielleicht lief an der Basis des Bahnaufschlusses eine Verwerfung durch,
oder das Profil war nur bis 6 m unter der Oberkante der nodosus-Zone anfgeschlossen.
Wahrscheinlich muB auch noch zwischen nodosus- und enodis-lacvigatus-Zone eine
sublaevigatus-Zone eingeschaltet werden, wie WENGER (1957, S. 99) erwihnt und auf
die auch — gelegentlich miindlicher Unterhaltung — PrxpoRp schon aufmerksam
geworden war.

Auch in Siidwestdeutschland ist dieser Schichtabschnitt: enodis-laevigatus- (sub-
lacvigatus-?) nodosus-Zone michtiger als PENNDORF (13 m) annimmt; nach GEISLER
(1938, 8.206) und WexcER (1957, S.101) liegt die Méchtigkeit hier zwischen 20
und 25 m.

Fiir die Unteren/Mittleren Ceratitenschichten lieferte das Eisenberg-Profil exakte
Zahlen, die ebenfalls um einige Meter iiber PENNDORFs Werte hinausgehen.

Die Ceratiten-Schichten betragen im Meifnergebiet nach begriindeter Uberzeugung
des Verf. mindestens 70 m.

Nach den bis jetzt vorliegenden Unterlagen wird die Durchschnittsmichtigkeit des
gesamten Oberen (Haupt-) Muschelkalks, zwischen Mittlerem Muschelkalk und
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lottenkohlenkeuper, liir das Meifinergebiet errechnet und in Tab. 2 den Méchtigkeits-
ungnben fiir Stidwestdeutschland (WeNGER 1957, S. 101) gegeniibergestellt.

Horvizont der Discoceratiten (festgestellt an der Bremsbahn/Laudenbach

1058) ca. 13,6 m
snoilis-laevigatus- bis nodosus-Zone (angenommen wie oben erldutert) ca, 20 m
Untero  bis Mittlere Ceratiten-Schichten (nach dem Eisenberg-Profil,

Busse 1954) ca. 38,6m
Hunupttrochitenkalk/mol (nach Busse 1952) ca. 12 m
tlelbo Basisschichten ( = Myophorien-Undularien-Schichten nach Busse 1952) ca. 8 m

ca, 92 m

Ils ist natiirlich nur ein Zufall, daf Verf. genau auf die gleiche Meterzahl wie
Wenair fiir den gleichen Schichtenkomplex kommt, ndmlich auf 92 m; denn die
cinzelnen Schichtmichtigkeiten wechseln ja + vor allem auch auf groBere Ent-
fernung. Aber einzelne Schichten unterschiedlicher Starke konnen sich insgesamt
nusgleichen, Das wire m. K. vor allem moglich bei einer zusammenhidngenden
Htorungs- bzw. Schwiichezone der Erdrinde mit + gleichartizer Senkungstendenz —
wio siec vom Verf. von Siidwestdeutschland in etwa stidnordlicher (rheinischer)
Itichtung iiber das MeiBnergebiet angenommen wird. Damit wire vielleicht auch die
Itichtung fiir die Verschwemmung der Trochiten und der allméhliche Wanderweg der
(‘eratiten nach Nord- und Mitteldeutschland vorgezeichnet.

Wenn es auch nur Zufall ist, dal WexNeER und der Verf. auf die gleiche Méchtig-
loilsangabe (92 m) kommen, so ist das doch vorliufig die einzige Moglichkeit, die
Helichten beider Gebiete gegeniiberzustellen und einigermafBen Ubereinstimmungen
ind Abweichungen zu demonstrieren, —

It WencER (1957, 8. 99) unterteilt die Oberen Ceratiten-Schichten von oben nach
unten in: Iorizont der Discoceratiten
nodosus-Zone
(sublaevigatus-Zone?)
enodis-laevigatus-Zone

IYie bisher im oberen Teil unterschiedenen:
semapartitus-Zone
dorsoplanws-Zone
intermedius-Zone

fnllt Wenanr zu dem Horizont der Discoceratiten zusammen und begriindet diesen
inlschlul} wie folgt:

yAime Unterteilung bei (Discoceratites) scheint stratigraphisch nicht so wertwoll, weil
nieh die Verbreitungsbereiche zu sehr {iberschneiden.*

Tutsichlich geht aus WENGERs Abb. 7 (S. 101), ,,Frinkischer oberer Hauptmuschel-
lenlle™, mit stratigraphisch geordneten Ceratiten gegeniiber Niederhessen eine relativ
stk Uberschneidung der einzelnen Ceratiten-Arten und -Zonen hervor. Da dieses
I'rolil nach G. Waaner (1913) zusammengestellt ist, ein grofer Teil der Stiicke auch
von ihm selbst gesammelt und ,,dementsprechend ausgezeichnet horizontiert* wurde,
noll die Richtigkeit dieser Angaben nicht bezweifelt werden.
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Tab. 2. Vergleich des Oberen (Haupt-) Muschelkalks vom Meifiner und von Stidwest-
Deutschland
Meifiner-Gebiet Sadwest-Deutschland
{nach Bussg) (nach Wrxcer 1957, 8. 101)
m m m
B
92 (0) 92
Frinkische Grenzschichten
88 Horizont der (4) 88
r Discaceratiten ), i,
B4 (8) 84 Terebratelschichten
v H T el L
80 (12) 80 Obere Gervillienschichten
78,5 = KT
76 (16) 76
T. H.
72 (20) 72 Schalentritmmerbinlke
nodosus-Zone bis
68 enodis-laevigatus- (24) 68
Zone Oolithbénke
64 (28) 64
60 TIT (32) 60
<—b8.5 cycloides-Bank delta
56 | (36) 56
POSISPINGSUS-
52 penndorfi-Subzone (40) &2
eyeloides-Bank gamma
48 A . (44) 48
Praespinosus-spinosus- Ton beté
44 Subzone (48) 44
Pecten subtilis
40 | Mittl. evolutus-Zone (52) 40
> Unt. } I Ton alpha
36 | C.-Sch. } compressus-Zone |—{56)—36
Spiriferina-Bank
32 } robustus-Zone (60) 32
Obere Blaukalke
28 (64) 28
24 atavus-pulcher-Zone (68) 24 Wellenkalkzone
20 J 1 (72) 20
Mundelsheimer Bank
16 (76) 16
Haupttrochitenbank
12 Haupt-Trochitenkalk (80) 12
Hagsmersheimer Schiefer
8 (84) ]
(1. Auftreten atavus, pulcher)
4 Gelbe Basis-Schichten  (88) 4 unt. Trochitenbéinke
(= Myophorien-Undu-
L] larien-Schichten) (92) 1] Zwergfaunaschichten
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IMlir Niederhessen konnten wir ein derartig starkes Ubetschneiden der einzelnen

\iten und Zonen nicht feststellen; es abersteigt nach unseren Beobachtungen nicht

o Miichtigkeit der ,,Ulnﬂ'ga.ngsfe}der“ in den Unteren und Mittleren Ceratiten-
nohichton Niederhessens.

Ho wurden bei der bereits erwabhnten Wiederaufwiéltigung des klassischen Brems-
bl Binschnittes bei Laudenbach im Jahre 1958 aus dem Hauptlager des Ceratites
dorsoptanas otwa 15—20 -+ grofle Ceratiten geborgen, von denen nicht einer noch zu
Ceratites intermedius oder schon zu Ceratites semipartitus gerechnet werden konnte;
nlle konnten bei Ceratites dorsoplanus Priwreer und bei Ceratites alticella diversus
Wineun (== Ceratites dorsoplanus alpha und beta BEN.) untergebracht werden. —
Ahnliche Erfahrungen konnte Verf. mit Ceratites semipartitus MoxTroRT machen, den
o nmmer nur — an der Bremsbahn — in der semipartitus-Zone fand.

IMir Niederhessen ist also die Beibehaltung der alten Zonenbezeichnungen im
Halimen des |, Horizontes der Discoceratiten zu empfehlen.

3.1.1. Die Ceratiten der Oberen Ceratiten-Schichten
Sie wurden ausfithrlich von PENNDorr (1951) und WENGER (1957) behandelt.
Wir konnen uns hier auf wenige Anmerkungen beschranken.
AL, Ceratites hereynus RIEDEL

Divser Ceratit wurde vom Verf, in vier Exemplaren in der tiefsten nodosus-Zone,
tlon Sohichten mit Ceratites nodosus praenodosus WENGER, gefunden. Das strati-

Anmerkungen zu Tab. 2:

Die Meter-Angaben nach Weneen (in Klammern) wurden umgekehrt: 92 oben, 0 unten,

i, Brinkisehen Grenzschiehten® entsprechen der semipartitus-Zone + Ostracoden-
(Phardion-)Tonen, die ,,Oberen Gervillienschichten® der énfermedius-Zone; mit letztersn
Lt dor Horizont der Discoeeratiten. Die i oberen Teil (rechts) aufgefihrten ver-
neliedenon Terebratelschichten (0. T., H. T. ete.) entfallen am Meifiner; in den gesamten
Oboren Corntiten-Sehichten wurden hier bisher keine Terebrateln gefunden.

Do vier Linien bedeuten (von unten): 1. Das erste Auftreten von Ceratiten. — 2. Beginn
ter cvolttus-Zone. — 3. Beginn der enodis-laevigatus-Zone. — 4, Beginn des Horizontes der
Phicocoraditen, — Mil Beginn des ,.Horizontes der Discoceratiten® (Ob. Gervillienschichten)
sehicmb naeh vorhergehenden Machtigkeitssechwankungen ein Ausgleich eingetreten zn sein.

Hellptyverstindlich soll diese Tabelle vorerst nur firr die Senkungszone Sadwestdeutsch-
tindh Moiliner angowandt werden, IPar das gesamte germanische Muschellkalkgebiet wer-
don nneh wtirkers: Miehtigkeitsschwankungen zu berticksichtigen sein.

bonders Leald schoinen die Verhiiltnisse bei Bielefeld zu sem. Arrmorr (1922, 8. 9)
Berehited, dindd hier die gesamten Unteren Ceratitenschichten mit Ceratites atavus, puleher,
vobiatuy in ciner vertikalen Ausdehnung von nur 1,80 m gegeniiber der normalen Michtig-
leat vone Hhome vorteoten sined. Allerdings mitiBte, wenn méglich, eine Bestimmungstiber-
Pttt dieser Coratiten vorgenommen werden, denn die u. a. erwiahnten Ceratiten:
codeli, miinaterd, lacvigatus und compressus dirften kaum in diesem stratigraphischen
My e erwarben gein.,

Voache fae 'Thiteingen stellt H, Weper (1955, 8. 109) — nach Borrcaer und PossiokiEr

poalte Untorschiode fost, So sind die Ceratitensehichten bei Ohrdruf nur 26— 28 m,
Lot Fiefuet aber otwa 76 momdcehtig! Letztere Zahbl ndhert sich den Angaben in Tab. 2.
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graphische Niveau stimmt etwa mit Rrspurs Angaben tberein: ,,Dicht iiber der
Cycloidesbank”. Die flachen Gehduse stehen zu dem + dicken Querschnitt des
Ceratites nodosus im (legensatz; sie erinnern noch stark an die von Ceratites sub-
lacvigatus WENGER, auf den Ceratites hercynus zuriickgehen diirfte. In diesem Niveau
wurde Ceratites sublacvigatus WENGER vom Verf. nicht mehr gefunden.

Die Skulptur ist bei den vorliegenden Exemplaren + schwach; die binodose
Skulptierung reicht noch bis zum Beginn der Wohnkammer, die inneren Windungen
werden -+ glatt. Nachfolgend die MeBwerte im Vergleich mit jenen von RIepEL (1916)
und WexNGER (1957):

Gr. Qu. B. w. L N. K.
(Samml.Nr, 199a) 10 66 EES 57 64 23 —
{ & 5 199b) 8,6 =5 47 — - 21 —
( 5 s 200) 95 65 44 57 58 25 12
{ = . 200a) 8,1 69 43 63 a5 23 10
RIEDEL: 9 78 42 61 68 — —
WENGER : 810 73 46/45 — —  20/23  13/10

3.3.1.2. Ceratites similis RIEDEL

WeNGER schreibt dazu (1957, S. 96):

,.Der RiepELschen Abbildung zufolge ist €. similis am chesten noch mit C. (Ceratites?)
sublaevigatus zu identifizieren. Da aber der Holotyp, der firr die Klirung der Frage allein
maBgebend wire, im Krieg verloren ging, schlage ich vor, den Namen stmilis nicht mehr
zu verwenden.**

Ob die Streichung des Ceratites similis RisprL und die Vereinigung mit Ceratites
sublaevigatus WENGER angebracht ist, mochte Verf. nicht entscheiden, da ihm aus der
Nachkriegszeit nur ein Exemplar zur Verfigung steht. Nach der Abbildung bei
Rieper (Taf. 10 Fig. 3) ist ebenso wie bei dem eben erwiihnten Exemplar mindestens
der letzte Umgang einfachrippig, wihrend bei sublaevigatus nach WeNGER (8. 89)
,,mindestens ein Teil der Wohnkammer, héchstens aber etwas mehr als ein
halber Umgang einfachrippig ausgebildet ist.”“ Das ist ein bedeutender Unter-
schied. Mindestens miiBte die Diagnose bei sublaevigatus entsprechend erweitert
werden. A. H. MtLLEr (1954, S. 83, Taf. 1 Fig. 10) bemerkt zu Ceratites similis:

... similis . . . zeigt . . . im CGegensatz zu C. evolutus wohl mindestens 20 Einfach-
rippen, die sich weit auf die inneren Windungen erstrecken.

Auch diese Feststellung entfernt sich sehr von der Skulptur-Beschreibung des
C'eratites sublacvigatus. Romae (1955, 8. 304) gibt von Ceratites similis die Mefiwerte
an, die bei R1epEL noch fehlen.

Dab der Holotyp im Kriege verloren ging, diirfte nicht so entscheidend sein, da
auch Holotypen anderer Arten mit der Braunschweiger Sammlung verloren gingen,
ohne dafl deshalb die Arten aufgegeben wurden.

3.3.1.3. Ceratites nodosus BRUGUIERE

WenaER (1957, 8. 91) schreibt bei Behandlung des Ceratites nodosus nodosus unter
Bemerkungen:
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e o Vs and Prssoorre oafgoestollton Untorarton gibber, major, optimus und
sl oo wich boi dem mie vorliogenden. Matorinl nicht vertreten, — Der

Ea bk o Hoaim dio Untorart letewumbiticatus grindot, ist, milde ausgedriickt, als
iy el ponen: At ungevignet. Kein Wunder, dafl er bei dieser fortgeschrittenen
Avbaiing wirlbpw bl wired,*

Pt b mnpeltmto podosws-Formen, wie sie Borng als nodosus latewmbilicatus he-
sobiethd vl whibilidet, finden sich auch in den iberwicgend tonigen Sedimenten der
wodkisus Zone den Metliners. Sie gaben keinen Anlafd, als besondere Unterart heraus-
gl wn wordon. Ob die Kinziehung der oben genannten vier Unterarten notwendig

Wik sl dahingentollt, Verl. mochte aber auf Srtonueys Ausfithrungen (1916, 5. 137)
L

hshissndere ant der Pormenlkreis des eigentlichen Ceratites nodosus von RIEDEL nur
i i wordon . Ohne Zweilel hereseht in diesen oberen Horizonten eine ganz ent-
spcnhenide Manioglnltigkoit der Formen , . . wio in den Zonen der mittleren und unteren

it Hobdolibon .., w0 dald eine besondere ausfithrliche Bearbeitung . . . dringend
T (U

Waumomie it die von ihm getrennt gehaltenen Unterarten wesentlich durch die
Eheae vtorsohieden

Ceratites nodosus pracnodosus
= = Hinor
notdosus

DE 7,7— 9,6em
DE 10 —13,7 em
DI 14 —26 em

" o
Dioch sohivoibt or zu Ceralites nodosus minor Purnrerr unter ,,Bemerkungen®:

e Belehong zue Arvt diirfte méglich sein, doch fehlt es vorliufig an exakt horizon-
oo Matorial. ™
150 bladbit zu hoffen, dall gerade der Formenkreis des Cleralites nodosus s. 1. noch
sl o Hind stratigraphisch einwandfrei gesammelten Materials eine griindliche
Bowihotbung erfiihet, damit die angefithrten Forderungen Srorirys auf ihre Be-
tevhitging hin geprift werden kénnen.
el Cloratites nodosus praenodosus WERNGER fillt der schon groBe einfachrippige
Absalinntt anl. Bei einem besonders kleinen, sehr gut erhaltenen Exemplar des Verf.
i ey untersten nodosus-Zone entsprechen nur den ersten drei Seitenknoten der
leteton Windung je zwei Externknoten; der gréflere Teil des Phragmocons und die
ponniite Waolinkammer sind bereits einfachrippig skulptiert.
LHo Moliworte dieses Ceratiten :
(' Qui. S. N. K.
0,5 88 43 28 11
bt Wnan:
1,2—9,6

84 —94 39—45

4. Zusammenfassung

b der vorliegenden Arbeit werden im logen Zusammenbang einige Fragen iiber
Coratiten und Abgrenzungen von Ceratiten-Arten, iber ihr stratigraphisches Vor-
mmen und tiber entsprechende Angaben in der Literatur kritisch erértert. Es werden
Forinor Vorgleiche in der steatigraphischen Gliederung und in der Zonen-Unterteilung
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des Oberen (Haupt-) Muschelkalks angestellt. In einer Tabelle wird versucht, die cut-
sprechenden Schichten Sadwestdeutschlands und des Meilinergebietes (Niederhessen)
gegenitberzustellen, Darvin werden die geringen Michtigkeits-Unterschiede beider
debicte im Endergebnis deutlich gemacht, die in Zusammenhang mit einer angenom-
menen Schwiichezone der Irdrinde etwa in stid-nérdlicher (rheinischer) Richtung
und + gleicher Senkungstendenz gebracht werden.

Die Abgrenzung der Ceratiten-Arten wird im Sinne WENGERs (1957) aus einer all-
mihlichen kontinuierlichen Entwicklung heraus, ohne sichtbare Mutationsspriinge,
verstanden. Auch in der Ceratiten-Entwicklung ,hat jede Zeit ihr (besonderes) Ge-
sicht”. So wird man keinen Ceratites spinosus spinosus in der compressus-Zone und
kkeinen Ceratites compressus in der alavus-puleher-Zone finden,

Diese Arbeit ist keine neue zusammenhingende Ceratiten-Monographie oder Cera-
titen-Stratigraphie; sie soll durch Erorterung von Einzelfragen zur Klirung von
Zweifeln beitragen.
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