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Vorwort

Das vorliegende Heft soll in erster Linie alle die ansprechen, die
durch ihre tdgliche Arbeit mit der Welt der Steine und Versteine-
rungen in Berithrung kommen, also den Steinbruchsarbeiter, den
Steinmetzen, den Bauern auf dem Felde. Aber auch der Intelligenz
drauBen auf dem flachen Lande sei gedacht, des Pfarrers, des
Lehrers, iiberhaupt aller naturwissenschaftlich interessierten Kreise,
denen es oft so schwer fillt, die einschldgige Literatur zu be-
schaffen, zumal diese heute einen kaum noch: zu iibersehenden Um-
fang angenommen hat.

Die folgenden Betrachtungen beschranken sich auf das Gebiet der
Deutschen Demokratischen Republik und der Bundesrepublik, und
nur, wo es fiir das Verstandnis des Ganzen unbedingt erforderlich
war, wurden diese Grenzen tberschritten.

Bei der Bebilderung wurden tunlichst Originale aus der Sammlung
des Verfassers verwandt; wo fremde Sammlungen herangezogen

. wurden, ist dies besonders vermerkt. Mit Absicht wurden nicht

ausschlieBlich ,Museumsstiicke” wiedergegeben, sondern auch
solche, wie ,sie der Wandrer findet auf den Bergen”. Damit sei
angedeutet, daf die meisten Funde zwar nicht Prachtstiicke, aber
darum nicht weniger wichtig fiir die Wissenschaft sind. Auf die
Reproduktion aus schon erschienenen Verdffentlichungen wurde
nur dann zuriickgegriffen, wenn die Originale durch Kriegsein-
wirkung untergegangen sind oder sonst aus irgendeinem Grunde
unerreichbar waren. Die urspriingliche Absicht, alle Stiicke in
OriginalgréBe abzubilden, muBte leider aus technischen Griinden
fallen gelassen werden; nur die kleineren Objekte konnten in der
beabsichtigten Weise wiedergegeben werden.

Fremdworte im Text sind, wo sie erstmals auftreten, mit einem *

bezeichnet; die zugehérige Erklarung findet der Leser am SchluB,
wo auch die lateinischen Namen der behandelten Tierarten er-
lautert sind.



Das Heimatmuseum Miihlhausen und das Stddtische Museum fiir
Naturkunde in Erfurt sowie Herr Schink&the (Mihlhausen) iiber-
lieBen mir in zuvorkommender Weise Sammlungsstiicke zur Repro-
duktion, und Herr Oberschullehrer Menge und Herr Hans Mein-
hardt iibernahmen die photographische Wiedergabe. Herr Dr. H.-W.
Rothe (Frankfurt) unterstiitzte mich in vielen Fragen mit Rat und
Tat; u. a. iiberlieB er mir die Originalaufnahmen zu einer Reihe der
im folgenden gebrachten Abbildungen, u. a. auch die auf dem Um-
schlag gebrachte. Herr Dr. Haller von der staatlichen geologischen
Kommission besaB die Liebenswiirdigkeit, .das Manuskript durch-
zusehen, Allen Helfern sei an dieser Stelle mein wérmster Dank
ausgesprochen!

B

Mihlhausen, im Dezember 1954 Der Verfasser
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Das deutsche Muschelkalkmeer

Vor etwa 180 Millionen Jahren brandete zwischen dem 47. und
55. Grad nordlicher Breite und dem 6. und 19. Grad &stlicher Lange
jenes Meer, das die Gelehrten wegen seines Reichtums an Muscheln
und wegen seiner Kalkabsdtze das ,Muschelkalkmeer” genannt
haben. Die Ortlichkeiten Helgoland, Lunéville und Oberschlesien
sind noch innerhalb dieses alten Meeresraumes gelegen; demnach
berechnet sich seine Flidche auf ungefahr 500 000 gkm. (Zum Ver-
gleich: Kaspisee = 440000 gkm, Schwarzes mit Asowschem Meer
= 460000 gkm,)
Wie aus diesen Zahlen hervorgeht, darf man sich unter dem deut-
schen (oder, wie es auch genannt wird, germanischen) Muschel-
kalkbecken keineswegs ein Weltmeer vorstellen. Es handelte sich
vielmehr um ein Neben- oder Binnenmeer vom Charakter der
heutigen Nordsee. Von vier Seiten war es von Land umgeben: im
N und NO verlief das Meeresufer westlich der Weichsel, dann
nérdlich Riigen und von da westlich auf Helgoland zu. Von hier
nahm die Kiiste eine N-S-Richtung an. Auf den Vorsprung der
Halbinsel Frisia (so genannt, weil im Gebiet des heutigen Friesland
gelegen) folgen als Westgrenze des Muschelkalkmeeres die Ar-
dennen und die gallische* Schwelle. Die Siidkiiste endlich wurde
gebildet durch das vorgelagerte Vindelizische* Land mit der Boh-
mischen Masse (Abb. 1). Jenseits dieses Landblocks wogte weiter
im Siiden, im Gebiet der jetzigen Alpen und des Mittelmeeres,
jenes riesige, von West nach Ost sich hinziehende Giirtelmeer, das
die Geologen als die Tethys* zu bezeichnen pflegen. Mit diesem
Weltmeer stand das deutsche Muschelkalkbecken durch zwei Tore
in Verbindung: im Osten durch die oberschlesische, im Stidwesten
durch die burgundische Pforte (Rhénepforte). '

Die von der Muschelkalksee gebildeten Ablagerungen sind etwa
250 bis 350 m méchtig. Sie tragen vorwiegend kalkigen oder kalkig-

* Die mit Sternchen versehenen Fachausdriidke und Fremdworte werden am SchluB des Heites er-
klédrt (siehe dort).



mergeligen Charakter, doch sind auch sandige Bildungen dem
Muschelkalkbecken nicht vollig fremd. Als Faustregel kann gelten:
je dunkler und toniger ein Sediment*, um so tiefer das Meer; in
mittleren Meerestiefen entstanden kalkige, in flachen Randséumen
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D Meer Beckentiefstes zur Zeit des Oberen Muschelkalks.

Abb. 1, Das Muschelkalkmeer in Mitteleuropa
Nach Béticher, Kleinsorge, Riedel, v. Seidlitz, Tornquist u. a.

sandige Schichten Letztere Fazies* findet sich lings der ganzen
Westkiiste des Muschelkalkbeckens ungefahr auf der Linie Kéln

bis Basel (sogenannte Muschelsandsteinfazies des Unteren Muschel-
kalks),

Die allgemeine Zusammensetzung der Muschelkalkbildungen ist in

ganz Deutschland sehr gleichmiBig. Man kann drei Abteilungen
unterscheiden:
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1. Den Unteren Muschelkalk oder Wellenkalk,

2. den Mittleren Muschelkalk oder die Anhydrit-
gruppe®, und

3.denOberenMuschelkalk oder den Hauptmuschel-
k alk (Friedrichshaller Kalk).

E. Kayser gab folgende Gliederung:

Stufen Thiiringen, Franken,| Schwa- Lothringen
Harz Hessen ben Saarland
Dolomitische Dolomitische
Oberer oder Ceratiten- Region Region
Haupt- Schichten Ceratiten- Ceratiten-
Muschelkalk Trochitenkalk * Schichten Schichten
Trochitenkalk* Trochitenkalk*
Mi -
itterer Muscpel Plattige Dolomite* und . o
kalk (Anhydrit- S Anhydritgruppe
" Mergel mit Gips und Salz
gruppe*)
' Orbicularis *-Schichten Orbicularis- Orb1Fularls-
Unterer Muschel- | wellenkalk mit Schaumkalk . Schichten
kalk (Wellenkalk) | Unterer Wellenkalk ohne i Muschel-
Wellenkalk : )
Schaumkalk sandstein

Der Untere Muschelkalk wird in seiner Hauptmasse ge-
bildet von flaserig-welligen Kalken, die dieser Abteilung den
Namen ,Wellenkalk” eingetragen haben. Eine in Nord- und Mittel-
deutschland besonders kriftig entwickelte Bank, die Tere-
bratelbank® gliedert den Wellenkalk in eine untere und eine
obere Zone. Der ersteren ist als besonders kennzeichnende Bank
der Schaumkalk eingeschaltet, wahrend fiir den unteren
Wellenkalk die Oolithbdnke* eine charakteristische Leit-
schicht darstellen. Siidlich des Mains verschwinden zunéchst diese,
dann die Terebratelbanke und zuletzt auch der Schaumkalk.
Haufige Kreuz- und Schrdgschichtung sowie Wellenfurchen usw.
innerhalb dieses Schichtenkomplexes lassen eine kriftige Wasser-
bewegung bei geringer Tiefe der See erkennen; man wird an die
Verhiéltnisse der Wattenkiiste an der Nordsee erinnert.



Der MittlereMuschelkalk (Anhydritgruppe, 30 bis 100 m
madchtig) besteht aus grauen und gelben Dolomiten* und Zellen-
kalken; daneben enthdlt er verschiedenenorts Salzlager, wie in
Thiiringen, besonders aber in Siiddeutschland. Auch der Name
~Anhydritgruppe” hat seine volle Berechtigung, denn Gipse sind
keine seltene Erscheinung in dieser Abteilung des Muschelkalks.
Der Obere Muschelkalk (Hauptmuschelkalk, Friedrichs-
haller Kalk, 40 bis 120 m maéchtig) besteht gemeiniglich aus zwei
Gliedern: dem unterliegenden Trochitenkalk* und den dar-
ubergelagerten Ceratitenschichten. Diese Gliederung gilt
fiir Hessen, das Wesergebiet und Thiiringen und ist typisch fiir die
Gesteinsausbildung im Inneren des Muschelkalkbeckens (Becken-
fazies). Jedoch schon im nérdlichen Harzvorland wird diese Zwei-
teilung undeutlich, indem die Trochitenkalke die Ceratitenschich-
ten vertreten kénnen und umgekehrt, je nachdem, ob Becken- oder
Randfazies vorliegt. Demnach kann der Trochitenkalk ganz
schwinden, aber auch bis auf 14 m Machtigkeit anschwellen, wiih-
rend die Ceratitenschichten in ihrer Méachtigkeit zwischen 30 und
45 m schwanken koénnen. In Siiddeutschland (Mainfranken bis
einschl. ElsaB-Lothringen) ist der gesamte Obere Muschelkalk in
Beckenfazies entwickelt, also auch die untere Abteilung in Ton-
plattenausbildung, so daB eine Zweiteilung in Trochitenkalk und
Ceratitenschichten nicht mehr durchzufiihren ist. Es ergibt sich
also fiir den Oberen Muschelkalk folgendes Faziesschema:

Niederhessen, Weser- Nordliches Si and
stufe gebiet, Thiiringen Harzvorland Ll
Ceratiten- . . Tonplatten
schichten Tgpplattenoibis B0y 30 bis 45 m
Tonplatten
Trochitenkalk 3bis 10 m 0 bis 14 m

Hierzu sei noch bemerkt, daB die Ceratitenschichten (Tonplattén)
ihrerseits durch die duBerst charakteristische und bestdndige, von
Schwaben bis Norddeutschland durchhaltende Cycloides*-Bank
(genannt nach dem in Massen darin auftretenden ArmfiiBer Tere-
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bratula cycloides) in eine untere und eine obere Abteilung gegliedert
werden. :

Die Muschelkalksee ist stets ein seichtes Meer gewesen, das auch
in seinen besten Zeiten eine Tiefe von etwa 200 m nie tiberschritten
hat. Alle Erscheinungen, wie sie fiir Flachmeergebiete typisch sind,
finden wir in den Muschelkalkablagerungen wieder: Priele, Wellen-
furchen, Auskolkungen, Schrigschichtung und viele andere der-
artige Bildungen.

Muschelkalk
CUnterer Mittl. Oberer

Lagunen-
und
Sumpf-

bildungen ﬂ
\

Flach- /

wasser-
bildungen \
Abb.2, Tiefenverhédltnisse
v V des Muschelkalkmeeres
. Nach v. Seidlitz, Revolutionen in der
Listeres Erdgeschichte, Abb. 3, S. 22
UEELS (leicht gedndert).
(Cephalo- Die seitlichen Lingen entsprechen der
poden)

Madchtigkeit der Ablagerungen

Im Laufe der Muschelkalkzeit hat das Niveau des Meeresbodens
startk geschwankt (Abb. 2). Als das Meer nach Deutschland ein-
drang, fand es ein wiistenhaftes Festland vor. Zundchst offnete
sich — zur Zeit des Unteren Muschelkalks — die Oberschlesische
Pforte. Die vordringende See war anfangs aufierordentlich flach,
nur etwa 15 bis 35 m tief; aber im Verlauf der Wellenkalkzeit
wurden doch Tiefen von etwa 30 bis 160 m erreicht. Von Ober-
schlesien aus drang das Meer allmédhlich nach Mitteldeutschland
und schlieBlich auch nach Siiddeutschland vor. Wahrend also im
Osten und Norden bereits marine Verhéltnisse eingetreten waren,
herrschten in Mitteldeutschland und noch langer in Siiddeutsch-
land zunichst weiterhin festlandische Zustdnde.
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In der Zeit des Mittleren Muschelkalks riB die Verbindung des
germanischen Beckens mit der Tethys vorubergehend ab. GroBe
Teile des Meeresbodens mogen damals trockengelegen haben; was
tbrig blieb, waren enge Einzelbecken, in denen sich die wenigen
Bewohner zusammendridngten, die den Lebensbedingungen ge-
wachsen waren, die das iibersalzene Wasser noch zu bieten ver-
mochte.

Wahrend der Periode des Oberen Muschelkalks besteht wieder

Verbindung zur Tethys, nur ist es dieses Mal die Burgundische
Pforte, die sich zundchst 6ffnet. Es bestehen jetzt also &hnliche
Verhaltnisse wie zu Beginn der Muschelkalkzeit, nur erfolgt im
zweiten Falle die Einwanderung der Tierwelt aus dem Siiden, nam-
lich dem Alpengebiet. Jetzt erreicht auch das Meer seine grofite
Tiefe und Ausdehnung. Eine Mulde von etwa 100 bis 150 km Breite
erstreckte sich als Meerestiefstes vom Harz bis zum Schwarzwald
und den Vogesen, also bis in den Bereich der Rhoénepforte (Abb. 1).
Im tbrigen wies der Meeresboden selbstverstindlich ebenso eine
Oberflachenformung auf, wie wir das in heutigen Flachmeeren be-
obachten kénnen; auch die Nordsee zeigt ja Schwellen, Rinnen,
Einzelbecken usf. Deutlich sind wahrend der Zeit des Oberen
Muschelkalks ein nord- und ein siiddeutsches Becken zu unter-
scheiden, die durch die Oberharzschwelle getrennt waren. Diese
wiederum schob zwei Zungen vor, wodurch das mitteldeutsche
Becken nochmals in zwei Teilbecken, das subherzyn-Thiiringer*
Becken und das Hildesheimer Becken, aufgeteilt wurde. Ahnliche
Verhéltnisse sind auch in Siiddeutschland anzutreffen. Auf den
Schwellen und in den Becken herrschten recht verschiedene
Lebensbedingungen, und die letzteren wurden fiir die Lebewelt der
betreffenden Gebiete vor allem dann wichtig, wenn bei einem
etwaigen Riickzug des Meeres dessen Bewohnerschaft, besonders
die Cephalopoden, eine letzte Zufluchtsstitte suchten.
In den Kiistengebieten bestanden stets nur Flachwasserverhéltnisse,
und auch im Beckeninnern hat es hier und da sicher einzelne Inseln
gegeben; die eine uns bekannt gewordene ist die Westfilische. Der
Ausdruck einer solchen Kiistenfazies sind sandige Ausbildungen
des Muschelkalks, wie z. B. der Muschelsandstein Lothringens, der
bis in den Oberen Muschelkalk hinaufreichen kann (Abb. 1).

12

Selbstverstdndlich war die Muschelkalksee auch von Meeres-
strtomungen durchzogen; so .gelang es Deecke, fiir die Zeit des
Unteren Muschelkalks eine von Ost nach West setizende Strémung
wahrscheinlich zu machen. Fiir die Verbreitung der Tierwelt sind
solche Stréme sicher von gréfiter Bedeutung gewesen, konnten
durch sie doch leicht sowohl entwickelte Tiere wie auch Larven-
stadien Verbreitung finden.

Gegen Ende der Muschelkalkzeit tritt das Meer den Riickzug an.
Jetzt waren nur noch die Mulden und Senken von marinen Be-
wohnern belebt. Es erfolgt eine allmé&hliche Verlandung, die von
Ost und Nord gegen Siidwesten hin fortschreitet und die man
Schritt fiir Schritt verfolgen kann. Zunachst werden Oberschlesien
und das 6stliche Stiddeutschland (die Gegend um Bayreuth) vom
Meere frei. Spater greift dann die Verlandung auf Norddeutschland
(Riidersdorf bei Berlin und Liineburg) tiber, so da8 jetzt die Nord-
kiste der Muschelkalksee zwischen Harz und Wesergebirge zu
liegen kommt. Die jiingsten Ceratitenzonen endlich fehlen schon
im Ostlichen Thiiringen (Jena), reichen im Norden gerade bis
Gottingen, sind aber in Westthiiringen (Miihlhausen), in Hessen
(am MeiBner) und in Stidwestdeutschland vertreten und im &uBer-
sten Westen (Lunéville) geradezu ausgezeichnet entwickelt. Zuletzt
aber verlandete auch Siiddeutschland, und das Meer floB durch die
Rhénepforte ab. Es wiederholt sich also am Ende der Muschelkalk-
zeit der zu ihrem Beginn stattgefundene Vorgang mit umgekehrtem
Vorzeichen. Wéhrend im Osten und Norden bereits Festland be-
steht, herrschen im Westen und Siidwesten noch marine Verhalt-
nisse. Hier ist noch Muschelkalkzeit, wiahrend im 6stlichen Gebiet
schon die Zusténde der auf sie folgenden Keuperzeit* eingezogen
sind.

Die Tierwelt des Muschelkalkmeeres

Die gesamte Fauna* des deutschen Muschelkalkbeckens ist aus
der Tethys eingewandert. Vor allem sind es ArmfiiBer, Weichtiere,
Stachelhduter und Reptilien* (namentlich viele Saurier*), die —
vom Ozean her kommend — im deutschen Binnenmeer eine neue
Heimat fanden.
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Wie aus der Geschichte der Muschelkalksee hervorgeht, miissen
wir zwei getrennte Einwandererstréme unterscheiden. Der erste,
aus dem Siidosten durch die Oberschlesische Pforte einflutende,
brachte eine reiche Tierwelt aus der Tethys mit. Das weitere Vor-
dringen des Meeres erméglichte dieser Fauna dann weiterhin die
Einwanderung nach Mittel- und Norddeutschland. Auf diesem
langen Wege wurde nun aber alles ausgemerzt, was sich den neuen
Verhiltnissen nicht anzupassen vermochte. Auf diese Weise ver-
armte die Tierwelt auf dem Zuge von Schlesien gegen Westen und
Nordwesten betrdchtlich; besonders die Cephalopodenfauna Mittel-
und Norddeutschlands hélt keinerlei Vergleich aus mit dem Arten-
reichtum Oberschlesiens und erst recht nicht mit dem der Alpen.
Hierbei muB noch berticksichtigt werden, daB das Bild, das uns die
Fossilfihrung des Unteren Muschelkalks der Mitte und des Nor-
dens Deutschlands bietet, tduscht; die meisten in ihm enthaltenen
Arten waren nicht bodenstédndig, sondern wurden als leere Schalen
verdriftet und gerieten so in das Sediment. Aber das, was dann
durchkam, das fand freie Bahn vor, einen kolonisatorisch jungfrau-
lichen Boden, auf dem sich die Neuansiedler nach Belieben breit
machen konnten. Damit erklért sich der manchmal ins Ungeheure
gehende Reichtum an Einzelindividuen einer Form bei gleich-
zeitiger groBer Artenarmut, ibrigens eine typische Erscheinung
fir Binnenmeergebiete.,

Die zweite Invasion erfolgte zu Beginn des Oberen Muschelkalks,
nach einer toten Zeit im Mittleren. Sie geschah unter &hnlichen
Bedingungen, wie sie sich dem ersten Einbruch boten, nur daB jetzt
die Auslese nicht ganz so grausam war — das Meer war ja von
vornherein tiefer — und daB diesmal die Einwanderer siidlicher
Herkunft waren und durch die Burgundische Pforte eindrangen.
Die Tethys war auch ihre Heimat, und der neue Einwanderer-
schwarm wurde vor allem gekennzeichnet durch das Auftreten des
aus dem Alpengebiet kommenden Geschlechts der Ceratiten, das
rasch in vielen Arten das Meer des Oberen Muschelkalks be-
volkerte. Sie paBten sich den neuen Zustinden manchmal erstaun-
lich gut an, verschwanden jedoch spurlos mit der Verdnderung des
geographischen Milieus*. Neben den Ceratiten ist nur noch die
Gattung Nautilus im Oberen Muschelkalk vertreten. Sie ist als aus-
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gesprochene Dauerform eine der wenigen Cephalopodenformen,
die der Untere und Obere Muschelkalk gemeinsam haben, ist also,
da der Mittlere Muschelkalk biologisch* fast tot ist, zweimal, mit
beiden Einwandererschwérmen, aus der Tethys bei uns eingewan-
dert. Sonst aber haben die Cephalopoden des Unteren Muschel-
kalks mit denen des Oberen so gut wie nichts zu tun, woraus sich
fir uns die Notwendigkeit ergibt, beide getrennt zu betrachten.

Das System* der Cephalopoden*

Die KopffuBer oder Cephalopoden, eine den heutigen Tintenfischen
nahestehende Gruppe, gehéren mit den Schnecken und Muscheln
zu dem artenreichen Stamm der Weichtiere (Mollusken), Man
unterscheidet bei den Cephalopoden zwei Unterklassen, die Vier-
kiemer und die Zweikiemer. Die Zweikiemigen sind im Deutschen
Muschelkalk nur mit wenigen, schlecht erhaltenen und dazu z. T.
fraglichen Resten vertreten und sollen daher auch hier keine
weitere Beriicksichtigung finden.

Die Vierkiemer dagegen treten in zwei Ordnungen auf, den Schiffs-
booten oder Nautiliten (Nautiloidea®) und den Ammoniten oder
Ammonshdérnern (Ammonoidea*). Wihrend die Nautiliden nur
wenige Gattungen und Arten entwickelten, gilt fiir die Ammoniten
das genaue Gegenteil; kaum eine Tiergruppe ist so artenreich wie
die der Ammoniten. Mit Hunderten und Tausenden von Arten
waren sie einst {iber den Erdball verbreitet, und es ist heute eine
reizvolle, wenn auch noch weit von ihrer Lésung entfernte Auf-
gabe, nach den Griinden zu forschen, die es verursachten, daBl ein
blithender Tierstamm, wie es die Ammoniten waren, so vollstdndig
dem Artentode verfallen konnte.

Man hat die Ammoniten nach ihrer Gestalt und ihrem geologischen
Alter in drei Gruppen geteilt: Die Altammoniten, Mesoammoniten*
und Jungammoniten. Von diesen sind fiir unsere Betrachtungen
lediglich die Mesoammoniten von Interesse, die immerhin noch in
einigen Dutzend Familien mehrere hundert Arten umfassen. Im
Deutschen Muschelkalk treten jedoch — zum Gliick fiir unsern
Leser und den Umfang dieses Heftes — nur zwei Familien auf, die
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Ceratitiden® und die Ptychididen*. Es sind aber immerhin noch
etwa 50 Arten, die somit der Behandlung harren.

Fassen wir das System unserer Cephalopoden zusammen, so er-
halten wir, soweit unsere Muschelkalkarten in Frage kommen,
folgendes Bild:

Klasse: Cephalopoda (Tintenfische)
Unterklasse: Vierkiemer (Tetrabranchiata*) A_Zweikiemer ( Dibranchﬁam
Ordnungen: i Schif.fsboote_? Nautiloidea) Ammoniten (. AmmonoideTt)‘
Familien: Nautilidaé Cemtitidae_,LPtycbitidae

Die Organisation des Weichkérpers

Die Kopffiier sind die héchstentwickelten Weichtiere. IThr Kérper
enthalt, dem Weichtiercharakter entsprechend, von der Schale ab-
gesehen, fast keine erhaltungsfahigen Teile. Die innere Organisa-
tion wére uns vollig unbekannt, wenn sich nicht die Gattung Nau-
tilus bis auf die Jetztzeit erhalten hétte. Die Nautiliden sind jedoch
seit ihrem ersten Auftreten im Silur*, d. h. seit Jahrmillionen, bis
auf den heutigen Tag so weitgehend unverédndert geblieben, daB
man die Kérperlichkeit der jetzt lebenden Arten ohne groBe Be-
denken auf ihre fossilen Vorfahren iibertragen kann. (Man nennt
solche wenig verdnderlichen Formen ,Dauerformen” oder ,per-
sistente”* Arten.)

Der Kérper des Nautilus (Abb. 3) ist, wie der aller KopffiiBer,
zweiseitig-symmetrisch. Er besteht aus einem scharf abgesetzten
Kopf, dem FuB (bzw. dessen Umgestaltungen), dem Ein-
geweidesack (Rumpf) und dem ihn umhiillenden Mantel.
Am Kopf stehen die Arme (Tentakeln*) und die A ugen. Diese
gleichen in Form und Funktion den Wirbeltieraugen, sind aber
anderer Entstehung. Im Gegensatz zu allen anderen Weichtieren
besitzen die Cephalopoden eine aus Knorpelmasse bestehende
Schédelkapsel, die das hochentwickelte Gehirn und Gleich-
gewichtsorgane einschlieBt. Auf der AuBenseite (Bauchseite) des
Korpers liegt ein eigentiimliches Organ, der Trichter, dessen
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enge Offnung nach auBen, dessen weite aber dem Korper zu-
gewandt ist. Er entspricht z. T. dem FuB der iibrigen Weichtiere
(z. B. der Kriechsohle unserer Weinbergschnecke) und ist aus
diesem -durch Verwachsung der Rdénder hervorgegangen. Im Zu-
sammenhang mit der Mantelmuskulatur dient er der Schwimm-
bewegung. Dabei wird das Atemwasser kraftig durch die enge
Offnung des Trichters nach vorn ausgestofen, wodurch sich das
Tier nach riickwirts bewegt (Rﬁckstonrinzip).

Abb. 3. Nautilus pompilius. rezent, Tier mit Schale; letztere im Langsschnitt
1 Mantel, 2 Tentakeln, 3 Auge, 4 Trichter, 5 Schalenmuskel, 6 Wohnkammer,
7 Scheidewdnde (Septen) zwischen den Gaskammern, 8 Sipho (vereinfacht nach
R. Hertwig, Lehrb. d. Zoologie, 11. Aufl.,, 1916)

Die den Kopf umgebenden A rme (Tentakeln) sind vermutlich
ebenfalls als umgewandelte Teile des FuBes zu betrachten. Da sie
beim Kriechen auf dem Meeresboden als Fortbewegungsorgane
dienen, haben sie den AnlaB zu der Bezeichnung ,Kopffiiier” oder
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~Cephalopoden” gegeben. Inmitten des Armkranzes steht die
Mundéffnung; die sich anschlieBende Mundhéhle enthdlt eine

fleischige Zunge, die mit einer reibeisenartig mit Z&hnchen be- -

setzten Hornplatte (Reibzunge) belegt ist. Die zugehdrigen
Kiefer haben die Form eines Papageienschnabels und bestehen
im wesentlichen aus Hornsubstanz mit einer verkalkten Spitze. Sie
sind neben der Schale die einzigen Teile des Tieres, die sich fossil
erhalten konnten (Taf. I, Fig. 2 e, f).

Im Eingeweidesack (Rumpf) liegen Herz, Ausscheidungs-
und Geschlechtsorgane. Am gerundeten Hinterende des Rumpfes
der Nautiliden und Ammoniten schlieSt sich der Siph o* an, ein
mit BlutgefdBen erfiillter hohler Strang. Er tritt durch eine runde
Offnung der letzten Scheidewand der Schale hindurch und ver-
bindet das Tier mit deren Anfangskammern. Bei den Nautiliden
liegt die Offnung fiir den Sipho etwa in der Mitte, der Querwand,
wiéhrend er bei den Ammoniten stets randstindig (extern*) an-
geordnet ist.

Eine den Rumpf umgebende Hautfalte wird als M ant el bezeich-
net, Er schlieBt die Atemh dhle ein, in der sich die feder- oder
kammférmigen K i e m e n befinden. Der Mantel kleidet die Wohn-
kammer (s. S. 19) des Nautilustieres aus. Gegen das Hinterende ist
dieser Mantel ldngs eines ringformigen Streifens, dem Haft-
oder Verwachsungsband (Annulus*), ziemlich fest mit der
Schale verbunden. Dadurch ergibt sich ein gasdichter AbschluBl
des dahintergelegenen Schalenraums nach vorn. AuBer dem Haft-
band dienen zwei kréftige, unter den Augen gelegene ovale Mus-
keln (vgl. Abb. 3, 5), die der Innenwand der Wohnkammer anliegen,
einer festen Verankerung des Tiers am Gehduse. Haftmuskeln so-
wohl wie Haftring verursachen einen schwachen Eindruck an der
Schalenwandung, der zuweilen auch am fossilen Material nach-
weisbar ist.

Eine wichtige Funktion des Mantels besteht darin, daB er mittels
kalkausscheidender, dem Mantelsaum eingelagerter Driisen das
Schutzgehduse des Tieres, die Schale, bildet. Da sie, abgesehen
von den Nautiluskiefern, das einzige fossil erhaltungsfdhige Organ
der Cephalopoden darstellt, ist sie besonders wichtig fiir die Be-
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trachtung fossiler Arten und daher einer ganz besonders genauen
Beschreibung wert.

Die Schale

Urspriinglich besafen alle Cephalopoden ein Gehduse, das aber
bei vielen Gruppen verkiimmert ist. Die Nautiliden und Ammoniten
sind jedoch noch im Vollbesitz eines derartigen Organs. Es besteht
stets aus zwei Teilen, einem vorderen ungekammerten und einem
hinteren, durch viele Scheidewdande (Septen*) in einzelne
Abschnitte zerlegten, gekammerten Teil. Da das Tier nur in dem
vorderen ungekammerten Abschnitt haust, wird dieser Teil als
Wohnkammer bezeichnet. Dort/ist er durch Haftring und Haft-
muskeln in der oben geschilderten Weise befestigt. Der Kammer-
teil dagegen steht mit dem Tier lediglich durch den Sipho in Ver-
bindung, ist aber im {brigen mit einem Gasgemisch (vorwiegend
aus Stickstoff) erfiillt, das von den BlutgefdBen des Siphos ab-
geschieden wird. An deren Durchtrittsstelle durch das Septum
bildet dieser eine kragen- oder tutenférmige AusStiilpung, die als
Siphonaltute* bezeichnet wird. Da man frither annahm, da8
die Gasfiillung aus Luft bestehe, werden die einzelnen Abschnitte
der Kammerung auch heute noch als Luftkammern (besser wére
also ,Gaskammern”) bezeichnet,

Die Schalensubstanz ist bei den Muschelkalkcephalopoden
allerdings nie erhalten. Sie bestand vermutlich aus dem leicht 16s-
lichen Aragonit* und fiel daher schneller Zerstérung anheim. Das,
was wir als Versteinerung vorfinden, ist lediglich der sogenannte
Steinkern. Dessen Entstehung ist auch heute noch véllig un-
gekldrt; wir wissen nur so viel sicher, daf es sich um eine Aus-
fillung des Schaleninnern mit spater verhértetem Kalkschlamr
handelt. Da der Steinkern aber alle Feinheiten des ehemaligen Ge-
hduses wiedergibt, so kénnen wir ihn bei unserer Betrachtung ohne
weiteres mit der Schale selbst gleichsetzen,

Diese stellt ein horn- oder tiitenférmiges Rohr dar, das um eine
senkrechte Achse, denN ab el, so aufgerollt ist, daB alle Umgénge
in eine Ebene zu liegen kommen. Dadurch entsteht beim Laien der
Eindruck einer. Schneckenschale, etwa nach Art der Teller-
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schnecken. Die einzelnen Umgédnge der Aufrollung werden als
Windungen bezeichnet; sie sind untereinander entlang einer
Spirallinie, der Naht, verwachsen. Der vordere Rand der Réhre

wird Mundsaum genannt, die von ihm eingeschlossene Fldache

ist die Schalenmiindung. Deren Form hingt hauptsdchlich ab
vom Querschnitt des Rohres; sie kann kreisrund, oval, quadratisch-
gerundet, elliptisch usw. gestaltet sein. Auch die Seitenflache des
Gehduses, als Flanke oder Lateralseite® bezeichnet, ist in
ihrer Gesamtformung (flach, gewdlbt usw.) von der Grundform des
Schalenrohres abhéngig. Den dem Nabel zugewandten Teil des
Gehduses nennen wir die Innenseite oder Internseite®
den AuBenrand die AuBenseite, Externseite* oder
schlechthin den Ricken. Diese letztere Bezeichnung ist aller-
dings in streng biologischem Sinne falsch, da es gerade die
B auch seite des Tieres ist, die dem AuBenrand des Gehduses zu-
gewendet ist.

Im einfachsten Falle ist die Oberflache der Schale glatt; meist aber
tragt sie Verzierungen. Diese Oberflaichenmodellierung der Schalen-
wand geht unter der Bezeichnung Skulptur* Sie bietet dem
Paldontologen®* eine der wertvollsten Handhaben fiir die
Beschreibung eines Ammonitengehduses. Je nach der Form der
Verzierungen spricht man vonSichel-oderAnwachsstrei-
fen,Rippen,Knoten, Wulsten,Dornen u. a. Die Lage
dieser Skulpturelemente auf der Schale dient weiterhin zur Einzel-
beschreibung; man spricht dann von Lateral- und Extern-
knoten, -wulsten, -dornen usf.

Die Skulptur wechselt sowohl im Lauf der personlichen Entwick-
lung des Einzeltieres (der ,ontogenetischen"* Entwicklung) wie
auch im Verlauf der Geschichte des ganzen Stammes, der ,phylo-
genetischen"* Entwicklung. Bei der in geniigend groBer Individuen-
zahl zur Verfiigung stehenden Gruppe der Ceratiten konnte man
zwei verschiedene Typen herausstellen (Riedel 1914, Geisler):
1.Den Binodosus-Typ* Einer Reihe von Lateralknoten, die
unterhalb der Seitenmitte sitzen, entspricht eine etwa doppelt so
grofe Zahl von Externknoten. Hierher gehoren sdmtliche urtiim-
liche Ceratiten, z. B. C. atavus, primitivus (vgl. Taf. IV, Fig. 3 u. 7),
und zwar in allen Altersstufen. Bei allen stratigraphisch* hoéher
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liegenden Arten ist dagegen diese Skulpturform ausschlieBlich auf
die e r s t e n Windungen und auf die J u g e n d formen beschrénkt.
2.Nodosus-Typ* Lateral- und Externknoten sind durch dicke
oder knotige bis dornige Rippen ersetzt, die weit auseinander-
stehen, wie z. B. bei Ceratites compressus (Taf. V, Fig. 7). Der Nodo-
sus-Typ tritt jedoch nie eher als auf den beiden letzten ‘Windungen
auf; dltere Umginge tragen, wenn sie liberhaupt modelliert sind,
stets binodose Elemente.

Da man die Wichtigkeit der Skulptur fir die Artbeschreibung er-
kannte, gelangte man neuerdings zu einer weiteren Verfeinerung
der Systematik. Man unterscheidet heute folgende 12 Skulptur-
formen:

1. neolaevis-Skulptur: Die Skulptur der glatten Ceratitenarten;
doch sind auch bei ihnen mindestens die Anfangswindungen
mit Externknétchen versehen. — Vertreter: C. neolaevis, enodis,
semipartitus, meissnerianus.

2. flexnosus-Skulptur: Sie ist gekennzeichnet durch sichelfﬁrmige
Skulpturelemente, die vom Nabelrand zu den Seitenknoten und
— oft nur angedeutet — iiber den Riicken hinwegziehen. —
C. flexuosus, antecedens.

3. atavus-Skulptur: Sehr deutlich binodos, Flanken glatt; den
Seitenknétchen entspricht eine doppelte Zahl von Randknoten.
Die Wohnkammer ist mindestens im Vorderteil skulpturlos. —
C. atavus, sequens. .

4. pulcher-Skulptur: Auch sie ist kréftig binodos, doch ist 51e.auf
der Wohnkammer stark abgeschwécht. — C. pulcher, primitivus.

5. robustus-Skulptur: Sehr kréftig binodos; besonders typisch sind
machtige Wiilste, die auch auf der Wohnkammer entwickelt
sind. Innere Windungen sind ebenfalls stets stark skulpturiert.
— C. luzifer, pinguis, miinsteri, riedeli, robustus, posseckeri, possek-
keri macer, bumilis. _

6. laevigatus-Skulptur: Sie ist leicht kenntlich an der fast glatten
Wohnkammer, bei gleichzeitiger kréftiger binodoser Beknotung
der Innenwindungen. — C. philippii, hofmanni, laevigatus, dorso-
Planus.

7. compressus-Skulptur: Sie ist zundchst binodos, dann aber bildet
sie einfache Wiilste, die vom Nabelrand zum Externrand ver-:
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laufen, ihn aber nicht zu erreichen brauchen, — C, compressus,
raricostatus, evolutus, similis.

8. armatus-Skulptur: Am ausgepréigtesten auf der ‘Wohnkammer,
schwécht dann auf dem Kammerteil bis zum fast volligen Ver-
schwinden ab. Besonders typisch sind 6 spitze Dornen auf der
Wohnkammer mit einer gleichen Zahl flacher Seitenwiilste. —
Einziger Vertreter: C. armatus.

9. praecursor-Skulptur: Die inneren Windungen sind schwach, da-
gegen ist die Wohnkammer kréftig skulpturiert. — C, subspino-
sus, subspinosus macer, praecursor, praespinosus.

10. spinosus-Skulptur: Die zunichst krdftig binodose Skulptur
nimmt nach der Wohnkammer zu dornigen Charakter an. Die
Rippen sind einfach, vom zugehérigen Dorn durch eine mehr
oder minder starke Einsattelung getrennt. — C. spinosus, post-
spinosus, penndorfi.

11. nodosus-Skulptur: Die vorletzte Windung ist kriftig binodos,
auf dem letzten Umgang finden sich starke ungeteilte Rippen.
— C. herzynus, nodosus.

12. fastigatus-Skulptur: Typisches Zeichen ist die Ringrippigkeit, —
C. fastigatus und die fastigio-Formen. .

Von den hier geschilderten Skulpturformen gehéren Nr. 3 bis 5 den

Binodosen, 7 bis 11 den Nodosen an,

Eines der wertvollsten Bestimmungsmerkmale fiir die schalen-

tragenden Cephalopoden ist die Linie, auf der die schon oben (S. 19)

erwahnten Querwénde, die Septen*, mit dem Schalenrohr ver-

wachsen sind. Diese Verwachsungslinie fiihrt den Namen Loben -
linie* oder Sutur*. Wie die Abb. 4 a—c zeigt, besteht sie aus
einer Reihe von Ein- und Ausbuchtungen, von denen man die-
jenigen, die zur Miindung hin vorspringen, als S&d tt el bezeichnet,
wahrend die riickspringenden Loben* genannt werden. Wie aus
der Abb. weiter ersichtlich, wird auch hier die Stellung der einzel-
nen Lobenelemente zum Ausgangspunkt fiir ihre nihere Bezeich-
nung. Auf dem Riicken befindet sich der unpaare Extern- oder

AuBenlobus. Auf ihn folgen nach dem Nabel zu der Ex tern -

sattel, dann der l.Laterallobus,der l.Lateralsattel,

der 2. Laterallobus und der 2. Lateralsattel. Alle fol-
genden bis hin zum Nabel bezeichnet man als Hilfslob e n und

22

Hilfssattel Innerhalb der Nabellinie folgen dann noch weitere

Elemente, von denen der innerste, der Internlobus, genannt

sei, obwohl er am unverletzten Steinkern nicht sichtbar ist. Im

einzelnen kann die Lobenlinie in der Form sehr wechseln, doch

sind drei Grundtypen immer leicht zu unterscheiden: :

1. Dienautilidisch e Lobenlinie, von flachwelliger Form, mit
flachen Sitteln und Loben. Sie kommt bei unseren Muschelkalk-
cephalopoden nur bei der Gattung Nautilus vor (Abb. 4.a).

2. Die ceratitische Lobenlinie. Gekennzeichnet ist sie durch
die glatten Sé&ttel und die am Grunde fein gez'éhn.elten“Lol.oen
(Abb. 4 b). Sie ist der Masse der Muschelkalkarten elgentumych,
nimlich den Gattungen Beneckeia*, Beyrichites®, Hungarites”,
Balatonites*, Ceratites* und Arniotites*.

ES LS ”

5
2
:

Abb. 4. Formen von Lobenlinien

a nautilidisch (Nautilus), b ceratitisch (Ceratites),
c ammonitisch (Ptychites). .

ElL. — Externlobus, ES — Externsattel, L — 1. Laterallobus,

181 — 1, Lateralsattel, | — 2. Laterallobus, LS2 — 2. Lateralsattel,
al! und al2 — 1. und 2. Hilfslobus, n — Naht. ]
Der Pfeil bedeutet Mittellinie des Riickens; die Pfeilspitze zeigt zur
Miindung.

{Die Fig. ¢ ist spiegelbildlich gestellt, um den Vergleich mit.a und b

zu erleichtern. — a nach Walther-Claus, b und c nach Zittel))
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3. Die amm o_h itische Lobenlinie findet sich, soweit das von
uns betrachtete Gebiet reicht, lediglich bei der seltenen Gattung

Ptychites (Abb. 4 c).

Es ist selbstverstdndlich, daB man bei der Beschreibung von Am-
monitenschalen nicht nur die einzelnen Gehéduseelemente, sondern
vor allem auch die allgemeine Formgebung der Schale
zu berticksichtigen hat. Schon lange haben daher die Paldontologen
gewisse MeBmethoden angewandt. Diese in der Praxis schon
langer gelibte Form der Messung hat neuerdings Geisler zu-
sammengefalt und in eine Normierung gebracht, die an das DIN-
Verfahren der deutschen Industrie erinnert und als duBerst prak-
tisch bezeichnet werden mu8 (Abb. 5).

- - — - Grosse — -~ — -

Abb. 5. Schema zur Vermessung einer Cephalopodenschale.
(Nach Geisler, 1939, Abb. 13.)

a — Breite der letzten Windung; b — Breite der vorletzten
Windung; ¢ = Héhe der letzten Windung; d = Héhe der vor-
letzten Windung; e = Uberdeckung; f = Endnabelweite;
GroBe = Scheibendurchmesser.

Sie liegt den folgenden Messungen zugrunde und sei daher hier
wiedergegeben:
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1. Scheibenzunahme ist = Gesamtdurchmesser : H6he der
letzten Windung = 100 : x.

2. Querschnittszahl (an Stelle des von Riedel verwendeten
Ausdrucks ,Querschnitt”) ist = Hoéhe des Wohnkammerendes
: dessen Breite = 100 : x.

3. Windungszunahme ist = Hohe der letzten Windung
(Wohnkammerende) : Hohe der vorletzten Windung = 100 : x.

4, Dickenzunahme ist = Dicke der letzten Windung (Wohn-
kammerende) : Dicke der vorletzten Windung = 100 : x.

5. Involution* (Einrollung) ist = Hohe der vorletzten Win-
dung : Uberdeckung (d. h. des von der letzten Windung iber-
deckten Teils der vorletzten) = 100 : x.

Es wire zu wiinschen, daB sich diese MeBmethode nicht nur in der

Wissenschaft, sondern auch bei den Naturfreunden allgemein

durchsetzen méchte, zumal sie auch vom Nichtfachmann mittels

einer Schieblehre leicht durchzufiihren ist und sehr genaue Resul-
tate ergibt.

Die Lebensweise der Muschelkalkcephalopoden

Da wir auf den Bau des Weichkorpers der fossilen Kopffiller nur
aus der Anatomie des rezenten* Nautilus heraus schlieBen kénnen
— dessen Biologie auch noch nicht in allem gekldrt erscheint —,
so war es schwer, etwas lber die Lebensfiihrung dieser Tiere in
Erfahrung zu bringen.

Man hat ihnen im Laufe der Forschung die verschiedensten Arten
der Lebensweise zugeschrieben. Einige Forscher (z. B. J. Walther)
hielten sie fiir reine Bodentiere, andere fiir im Wasser schwebende
Wesen, und wieder andere (Diener 1912, Pompeckj) fiir aktive
Schwimmer. Heute kann man sich woh! der Ansicht Scupins an-
schlieBen, der sich dahin aussprach, daBl es iiberhaupt kaum an-
gingig sei, nur Grundbewohner und nur Schwimmer zu unter-
scheiden. Im weiteren Verlauf hat dann Bubnoff drei Typen heraus-
gestellt:

1. Kugelige Formen, glatt oder schwach verziert: passiv

schwebend;
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2. Linsenfoérmige Formen, schwach verziert: aktiv
schwimmend;

3. Scheibenformen, meist stark verziert: halb schwe-
bend,halbschwimmend.

Vermutlich konnten alle Arten schwimmen; ob und wieweit
sie aber von ihrer Féhigkeit Gebrauch machten, war wohl o lem-
peramentsfrage”. Vermutlich lebten einige Arten tiberwiegend als
Grundbewohner (benthonisch*), andere nektonisch®, schlugen sich
also als Schwimmer durchs Leben, wahrend die dritten sich am
liebsten von der Strémung treiben lieBen, also planktontisch*
schwebend ihr Dasein verbrachten.

Die Technik der Fortbewegung bei jenen Lebewesen konnen
wir uns aus dem Verhalten des lebenden Nautilus erschlieBen. Wir
miissen hier zwei Bewegungsformen auseinanderhalten: Das aktive
Schwimmen in der Horizontalen und das Auf- und Absteigen in der
Vertikalen. Zum ersteren befdhigt den Nautilus der Trichter, wie
wir schon oben sahen; das Wasser wird nach vorn ausgestofBen,
wodurch ein RiickstoB entsteht, der das Tier nach riickwirts be-
wegt (Disenprinzip). Die Bewegung in der Vertikalen ist im Gegen-
satz hierzu ein rein hydrostatischer Vorgang. Die Kammern
zwischen den Septen sind beim Nautilus — und wie anzunehmen
ist, war es bei den vorweltlichen KopffiiBern nicht anders — mit
einem Gasgemisch erfiillt. Die Gasfiillung, fest mit der Schale ver-
kniipft, bildet mit dieser zusammen den hydrostatischen Apparat.
Wie schon oben angedeutet, entstammt das Gas dem Sipho. Dieser
enthdlt eine Arterie und ein venéses* Hohlraumsystem. Das zirku-
lierende Blut scheidet nun gerade so viel Gas aus, daB seine Menge
in den Kammern konstant bleibt. Demnach kann das Tier also nicht,
wie der Laie oft meint, willkiirlich die Gasdichte durch mechani-
schen Druck beeinflussen. Diese kann sich also nicht plétzlich
dndern, wohl aber wahrscheinlich allm&dhlich infolge wech-
selnden Drucks der Wassersédule bei verschiedener Hohenlage des
Tiers im Wasser. Das schnelle Auf- und ‘Absteigen wird auf
anderem Wege erzielt. Das Tier scheidet ndmlich auch Gas aus am
Hinterende der Wohnkammer, zwischen seinem Weichkorper und
dem ersten Septum, das sogenannte praseptale* Gas, dessen Menge
beim heutigen Nautilus etwa 3 ccm betrégt. Der von diesem pré-
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septalen Gas ausgeiibte Druck kann nun aber durch Muskelein-
wirkung reguliert werden, unterliegt also dem Willen des Tiers.
Bei plotzlicher Gefahr erfolgt durch jéhes Einziehen des ganzen
Kérpers in die Wohnkammer ein Absinken ,wie ein Stein” (Schmidt
1925). Die zugehorigen Muskelstrdnge verliefen nach rickwérts
und gingen als feinste Fasern bis hin zu den Lobenspitzen. Sie sind
es wahrscheinlich, durch die iiberhaupt érst die Lobenlinien der
Ammoniten ihre Form erhielten. Durch sie und durch die Haft-
muskeln sowie den Haftring war das Tier zeitlebens an die Schale
gebunden.

Es ermdglicht also das praseptable Gasgemisch ein schnelles Auf-
und Abtauchen, wiahrend das Gemisch in den Kammern nur einen
allgemeinen Auftrieb veranlaBt. Selbst bei rein benthonischen
Formen muB dieser hydrostatische Apparat noch immer so viel
Auftrieb gegeben haben, daBi dem Tier das Hinstreichen tiber den
Meeresboden erleichtert wurde. Berlicksichtigt man nun aber die
Wirkung der préseptalen Gasansammlung, so fallt auch ein Argu-
ment, das Scupin fiir die benthonische Lebensweise mancher
Cephalopoden anfiihrt. Er glaubte, daB Arten mit zahlreichen
Scheidewinden, besonders Beneckeia, wegen des durch die Septen-
vermehrung erhéhten Gewichts nicht oder kaum noch zum
Schwimmen befihigt gewesen wéren. Dieser Schluf wird hinfallig,
denn die Zunahme an Septengewicht wird durch das gleichzeitige
Mehr an praseptalem Gas ausgeglichen. (Ubrigens: Die scharfe
Kielung der Beneckeia wiirde biologisch* sinnlos, wenn sie nicht
zum schnellen Durchschneiden des Wassers gedient hétte.)
Demnach koénnen glatte, schneidig gestaltete Formen als gute
Schwimmer gelten, etwa Arten wie Beneckeia, Ceratites semipartitus
u.. & Aber dasselbe kann man sich auch von stark verzierten
Formen vorstellen, wie z. B. von Ceratites postspinosus. Diejauf ihnen
vorhandenen Dornen moégen als Schwebestacheln gewirkt haben,
wie wir das bei niederen Tieren, aber auch bei Krebsen und selbst
bei Pflanzen (Algen, z. B. Peridineen) beobachten. Die Dornen,
Knoten, Rippen usw. bedeuten ndmlich keine Verdickung der
Schalenwand (und somit auch kein Mehrgewicht), was sich daraus
ergibt, daB an Stellen, wo solche Gebilde stehen, einer Ausstiilpung
der Schale stets auch eine solche am Steinkern entspricht.
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Dagegen spricht ein starker Bewuchs des Gehiuses mit andern
I....ebewesen immer fir trége lebende Formen. Auch Breitriickigkeit
la{St auf geringe Wendigkeit schlieBen, da hier schon der Form-
WIderstand der schnellen aktiven Schwimmbewegung entgegen-
steht (Gruppe 3 Bubnoffs, die meisten Ceratiten umfassend)
Massenauftreten einer Art deutet ebenfalls auf benthonisch';
Lebensweise der betreffenden Tiere. d
Per Einbettungsort der Ammoniten deckt sich durchaus nicht
1mme}r — wahrscheinlich nicht einmal in der Mehrzahl der Fille
— mit ibrem Lebensraum. Dort, wo eine Art in Menge auftritt
kan"n man wohl annehmen, daB Begréabnisort und Lebensraum un:
gefahr .zusammenfallen; wo dagegen eine Art in wenigen Exem-
p.]aren in sonst fremder Umwelt erscheint, ist zu schlieBen, da8 es
sich um den Transport leerer Schalen handelt. Das gilt in ’unsefm
Ealle besonders fiir die seltenen Typen des Unteren MuschelkalI;S'
Iftycbites, Arniotites, Balatonites u. a., wie schon oben geschildert .
Ubef den Nahrungserwerb der Ammoniten wissen 'VVil'
Wemg. Wir kénnen nur aus dem Fehlen von Kiefern schlieBen, da8
sie Weichfresser waren, vielleicht von Plankton* lebten. Dag'e en
wgr Nautilus sicher schon damals ein kieferbewehrter Réiillfe"r
gt.enau wie seine heute lebenden Nachkommen. r
Eine hiufige Erscheinung ist die Bewachsun ¢ mit anderen
Lel:.)ewesen (sogenannte Epokie*). Uber sie hat neuerdings
Qelsler sehr eingehende Untersuchungen angestellt. Danach sind
dle" weitaus hdufigsten Siedler Austern, die in allen Alters- und
Qro'ﬁenstufen‘, bis hin zu 5 cm Durchmesser, vertreten sind. Die
Beswdlgng kann sowohl zu Lebzeiten des Schalentrdgers wie .auch
nach seinem Tode erfolgt sein. Im ersten Falle geschieht die Uber-
V\{'achsung allseitig, wobei mehrere Austerngenerationen iiber-
einanderliegen koénnen. Erfolgte dagegen die Besiedlung erst nach
d.em Tode des Ammoniten, so konnte sie nur eine Seite oder
einen Teil des Riickens ergreifen. Die oft behauptete Besiedlung
des schon gebildeten Steinkerns stellte sich dabei als Téiuschuné
h'eraus. Neben Austern fanden sich aber auch andere Bewohner
e1¥1, z. B. Rohrenwiirmer, Muscheln u. dgl. Ich selbst beobachtete
Wlederholt Schlangensterne als gelegentliche Ansiedler. Auffilli
1st, daB &ltere Formen, besonders kleine (Ceratites atavus, C. enodi%
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usw.), selten befallen sind, wahrend jiingere “(Ceratites nodosus, C.
semipartitus ust.) stdrkeren Bewuchs zeigen, auch dann, wenn sie
noch klein sind. Geisler vermutet eine Verdnderung der Lebens-
weise der Ceratiten; ich mochte eher dazu neigen anzunehmen, daB
es eben die an sich trageren Arten sind, die befallen wurden, weil
sie den Siedlern, die sich ja.als Larven niederlieBen, leichter zu-
ganglich waren.
In welchem biologischen Verhéltnis Wirt und Siedler standen, wiére
noch niher zu untersuchen. Geisler meint, daB nur der Uberwohner
Vorteile gehabt habe, der Ceratit aber Nachteile durch Erhéhung
des Gewichts und des Formwiderstandes und damit verbunden
durch Einschrinkung der Bewegungsfreiheit. Ich méchte jedoch
zur Diskussion stellen, ob es sich nicht doch auch um echte Sym -
biose* handeln kénnte, bei der auch der Ammonit seine Vorteile
hatte. Es wére z. B. an Tarnung zu denken, wie wir sie heute bei
den Einsiedlerkrebsen oder den Meerspinnen der Nordsee beob-
achten. Diese sorgen z. T. geradezu dafiir, daB ihre Mieter ihnen
erhalten bleiben, indem z. B. der Einsiedlerkrebs bei Wohnungs-
wechsel die auf ihm hausenden Seenelken usw. sorgfaltig mit {iber-
nimmt., Im Fall der Muschelkalkcephalopoden konnte Tarnung
gegeniiber Beutetieren in Frage kommen, besonders bei dem: rdube-
risch lebenden Nautilus, der ja gerade oft sehr starken Bewuchs
aufweist. Auch gegen gréBere Feinde konnte der Tarnungsschutz
von Bedeutung gewesen sein, so etwa gegen das schaltierfressende
Reptil Placodus*. Wie dem aber auch sei, groB war die Schadigung
auf keinen Fall, denn sie fiihrte, worauf auch Geisler hinweist, nie
zum Tode des Tieres, und wir sahen ja schon, daB lebend nicht nur
eine, sondern mehrere Besiedlungsfolgen {iberstanden wurden.
Noch einen weiteren interessanten Schlufl vermochte der genannte
Forscher aus der Besiedlung mit Uberwohnern zu ziehen. Er konnte
namlich aus der Art des Bewuchses einiges iiber die individuelle
Lebensdauer der Ceratitentiere ermitteln. Nach heutigen
Verhiltnissen gerechnet, betrug die Lebenszeit einer Auster minde-
stens zwei Jahre. Da nun Ceratiten mehrere Austerngenerationen
tragen konnen, die Besiedlung wohl auch erst in hoherem Alter
des Wirts begann, errechnet sich die Lebensdauer eines Ceratiten

auf mindestens 6 bis 8 Jahre.
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Abstammung und Verwandtschaftsverhiltnisse der
Muschelkalkarten

Die Ahnen der Kopffiifer des Muschelkalks waren Bewohner der
Tethys. Die Verwandtschaftsverhiltnisse der Arten des Unteren
Muschelkalks sind wenig geklart, dagegen kénnen wir {iber die
Entwicklung der formenreichen Gruppe der Ceratiten des Oberen
Muschelkalks, soweit sie sich im germanischen Becken abspielte,
doch schon einiges aussagen.

Wie wir bereits (S. 20) sahen, besitzen die primitiven Ceratiten
die Binodosus-Skulptur in jedem Altersstadium, wahrend bei
den geologisch jungeren Nodosen diese Skulptur nur auf den An-
fangswindungen, d. h. in der Ju gend, zu finden ist. Diese Tat-
sache gibt einen wichtigen Fingerzeig fiir das Verwandtschafts-
verhiltnis, das die beiden Gruppen verbindet. Nach Ernst Haeckels
beriihmtem biogenetischen* Grundgesetz ist die persénliche (onto-
genetische) Entwicklung eines Lebewesens eine verkiirzte Wieder-
holung der phylogenetischen, also des Stammes, dem das be-
treffende Wesen angehért. Daraus miissen wir flir unseren Fall
schlieBen, daB sich die Nodosen aus den Binodosen entwickelt
haben, was durch das stratigraphische* Auftreten der beiden
Gruppen bestatigt wird. '
Wesentlich schwieriger gestaltet sich die Frage, wenn wir die Ver-
wandtschafts- und Abstammungsverhéltnisse der einzelnen Cera-
titenarten zueinander zu kliren versuchen. M. Schmidt leitet —
wegen der Sichelrippen — den Ceratites flexuosus (und damit ge-
meint wohl alle folgenden) direkt vom Ceratites antecedens des
Unteren Muschelkalks ab. Ich kann mich mit dieser Theorie des-
halb nicht befreunden, weil zwischen dem Unteren und dem Oberen
Muschelkalk der biologisch fast tote Mittlere eingeschaltet ist. Man
muB deshalb die Ceratitenfauna des Oberen Muschelkalks woht
als eine véllig neue Bevélkerung auffassen, die mit der des Unteren
zum allermindesten keine direkte Beziehung hat. Wir werden also
die Ceratiten des Oberen Muschelkalks — sofern wir nicht wieder-
holte Einwanderungswellen noch wihrend der jlingeren Muschel-

kalkzeit annehmen wollen — von den primitiven Ceratiten her-
leiten miissen.,
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Man.hat von verschiedenen Seiten (Riedel, Posseck'er) dvers;cizz
i d llen, doch hat sich in der Fo
Ceratitenstammbdume zu erstellen, :
i ie Untersuchungen Schram
i ieder ergeben — u. a. durch die :
irr:;n;:ra‘;vn Meissr%er —, daB solche Versuche Luftkonstrul.{tlorilen
bleiben miissen, da die Beziehungen der Ceratitenartle.nhzueman0 ;lr
i izi tellten, als anfénglich angenom-
sich als viel komplizierter herauss ) T
men wurde. Es sei daher von der Wiedergabe solcher Stammbaume
abgesehen. ' L ‘ _
Im%nerhin scheint sich aber aus der Diskussion gber c.he \;’iarv;rzrslzdli
altni i doch schon das eine her -
schaftsverhdltnisse der Ceratiten o
K isi i i des Deutschen Muschelka
kristallisieren, daB diese im Meer s D e PR
i i andi d bodenstindige Entwicklung
eine eigene, selbstdndige un e e
in Verfolg deren sie sich auf die Son erhal
gemacht haben, in . T
i i d weitgehend spezi
eines Binnenmeeres einsteliten un' ! ; =
Vielleicht ist allerdings gerade das einer der Griinde ihres Arten
todes gewesen, wie wir gleich sehen werden.

Das Aussterben der Muschelkalkammoniten

Von all den Tausenden von Arten vierkiemiger KoPlffiiBezf, j;:efz
i ie eine Gattung Nautilus a
f Erden gegeben hat, ist nur die em.e : . °
:T"zge gekogmmen. Dieser Ausgang einer so bluhendsndfﬁe{’%;upiﬂ
ei O atse deren Lésung sich die Wissen-
ist eines der groBten Ratsel, vor ‘ e
i aB bisher eine befriedigende
schaft gestellt sieht, ohne d . : novort
i den wire. Man hat die versc
auf diese Frage gefunden wor : e =
sten Griinde fiir das Aussterben der Ammoniten angefuhrt;lw;
Nahrungsmangel, Anderung im Wérmehaushalt der Mee&e .Tat._,
doch wird keiner allen den durch Beobachtul.lg e1.rrn1tte end "
sachen gerecht. So kénnte Nahrungsmangel, wie wir aus ;:: ;:;Zi-
ispi i ie Zahl der Individuen einer
Beispielen wissen, wohl die . Silier
i i i Tiergruppe zum AusS
mieren, niemals aber eine ganze i e
bringen. Anderungen im Warmehaushalt der Meers.: wurfle 1}ed1g
lich zum Abwandern in andere, glinstigere Seegef‘?let:le fut;r;rnn,l elﬁ
I doch die betreffenden
deren Ablagerungen aber dann fen .
wieder aufgefunden werden miifiten. Am wahrschel.nhci?sten blg%b’f
immer noch die Annahme, daB sich der Ammonitenstamm Dblo
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logisch erschopft hatte, worauf das Auftreten abirrender Formen
gegen Ende der Kreidezeit hindeutet. a

Vom SchluB der Muschelkalkzeit bis zum Ende der Kreide ist aber
noch eip langer Weg. Doch hatte das, was sich beim Ammoniten-
stamm im ganzen abspielte, einen Vorldufer im kleinen bei unsern
Muschelkalktypen. Mit dem Ende des Muschelkalks verschwinden
sle alle auf Nimmerwiedersehen, ohne irgendeine Spur zu hinter-
lassen. Eine einzige Art (Ceratites schmidi) rettet sich noch in den
Unteren Keuper; die darauf folgende Jurazeit erlebte niemand mehr
vom Stamme der Muschelkalkammoniten,

Auch hier stehen wir wieder vor ungelosten Fragen. Nahrungs-
mangel und Stérungen im Warmehaushalt der Meere kommen aus
den oben genannten Griinden als entscheidender Faktor fiir das
A.}xssterben nicht in Betracht. Man kommt der Sache wohl am
ndchsten durch die Annahme, daB die Muschelkalkarten den be-
sonderen Verhéltnissen ihres Lebensraumes zwar ganz ausgezeith-
net angepaBt, aber gerade dadurch so einseitig spezialisiert waren

d.aﬁ sie einer Anderung des geographischen Milieus nicht mehr mitr
elner neuen Anpassung begegnen konnten, sondern, in eine Art

;antwicklungsgeschichtlicher Sackgasse geraten, den Artentod er-
itten,

Die Cephalopoden des Muschelkalks als Leitfossilien

Als Leitfossilien bezeichnet man solche Versteinerungen, die den

Geolc‘)'gen im Geldnde oder in der Schichtenfoige Zu orientieren

Verm.ogen. Eine Versteinerung muB drei Anforderungen geniigen,

um ein gutes Leitfossil zu sein: Sie muB

1. in groBer Individuenzahl auftreten, also héufig sein

2, e.ine moglichst weite horizontale Verbreitung besitze,:n und

3. eine moglichst geringe Verbreitung in der Vertikalen, d. h. im
Idealfalle nur auf ein e Bank beschréinkt sein, '

Die Kopffiier des Unteren Muschelkalks erfillen die dritte dieser

For(?ler.ungen sehr weitgehend. So sind beispielsweise Prychites dux

Armotzt.es, Balatonites u. a. auf die Schaumkalkzone beschrankt un(i

Hungarites, Ceratites antecedens und Beneckeia buchi sind typiscil fir

den Unteren Wellenkalk. Ihr Auftreten wiirde also diese Zonen

32

eindeutig als vorhanden festlegen. Auch der zweiten Bedingung
tun die Cephalopoden des Unteren Muschelkalks in hinreichendem
MaBe Geniige. So erscheint, um einige Beispiele zu nennen, Pty-
chites dux bei Jena und Ridersdorf, Ceratites antecedens in Stid- und
Mitteldeutschland usf. Leider jedoch treten alle diese Arten, von
Beneckeia buchi abgesehen, nur in recht beschrénkter Individuen-
zahl auf, und es gehért schon ein groBer Glicksfall dazu,; wenn dem
Geologen im Gelénde ein Exemplar in die Hande geraten soll
Dadurch aber schwindet die Bedeutung dieser Arten als Leitfossil
zwar nicht véllig, doch wird ihr Wert als solches betrdchtlich ge-
mindert.

Ganz anders verhalten sich die Ceratiten. Nur wenige ihrer Arten
sind selten, die meisten sind haufig, und manche treten gelegentlich
sogar in Massen auf und sind zudem in horizontaler Richtung weit
verbreitet. Abgesehen von einigen seltenen, z. T. nur in einem
einzigen Exemplar bekannten Typen gehdren sie ausschliefilich
dem Oberen Muschelkalk an, den sie demnach ganz vorziiglich
charakterisieren. Das benutzte Riedel, um einen Schritt weiter zu
gehen und diesen Schichtenkomplex noch feiner zu gliedern. Er
unterschied, zunichst fiir Norddeutschland, nach Leitceratiten zehn

Zonen, namlich:

III. Obere Ceratitenschichten (40 bis 70 m {iber dem Trochitenkalk)
4. Zone des C. semipartitus
3. Zone des C.dorsoplanus
2. Zone des C.intermedins
1. Zone des C. nodosus
II. MittlereCeratitenschichten (15 bis 40 m iber dem Trochitenkalk)
3. Zone des C. spinosus
2. Zone des C. evolutus tenuis
1. Zone des C.compressus
I.Untere Ceratitenschichten (0 bis 15 m iiber dem Trochitenkalk)
1. Zone des C. robustus
2. Zone des C. pulcher
3. Zone des C. atavus

Diese Gliederung erwies sich in der Folgezeit fiir ganz Deutschland
als praktisch durchfiihrbar und wurde daher allgemein angewandt.
Schon Riedel selbst war der Uberzeugung, daB man sein System
fiir das gesamte Gebiet des Oberen Muschelkalks verwenden
konnte, und stellte daher folgende Tabelle der regionalen* Ver-
teilung der Ceratitenzonen zusammen:
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= - ElwE |, E
2l g |S8| =B|5E |[22E| =
Zonen .8 2 28 | ~xE| € |REE| =
s2| 3 |2m |82 |F2|leg 3
HEREOE IR
zd| 3 |BE|53|23 |B%e| 3
semipartitus-Schicht| — — — >< > — —
Obere
dorsoplanus-Zone — — — + —+ - .
A 2 Ceratiten-
intermedins-Zone e — — 4+ + - — schichten
nodosus-Zone -+ - -+ + -+ — -
spinosus-Zone + -+ + |+ | + —+ == Mittlere
evolutus-Zone —+ - +~ |4+ |+ -+ -+ Ceratiten-
compressus-Zone + — + + -+ + + schichten
robustus-Zone —+ - -+ - — + ? Untere
pulcher-Zone -+ — + + — + — Ceratiten-
atavus-Zone -+ — ? -+ — —+ — schichten
~+ Zone ist vorhanden; x Zone ist stellenweise vorhanden; — Zone fehlt

Diese Ubersicht zeigt, daf zwar in manchen Gegenden die Anfangs-
oder Endzonen ausfallen kénnen (je nachdem, ob das Meer den be-
treffenden Landstrich noch nicht erreicht oder ihn schon wieder
verlassen hatte), daB aber im iibrigen die Zonenabfolge im ge-
samten Muschelkalkgebiet stets die gleiche bleibt. Allerdings ergab
sich spdter (Geisler), da8 der Abstand der einzelnen Zonen von
den sonstigen Leitbdnken regional verschieden sein kann, doch
bleibt selbst in diesem Falle die Ceratitenfolge unverdndert.
Damit wéren die genannten Ceratitenarten als leitende Zonen -
fossilien anzusehen; aber von hier aus ergab sich ein lebhafter
Meinungsstreit unter den Gelehrten. Wahrend die einen, wie
Philippi, Riedel u, a., die Ceratiten als echte Leitfossilien anerkann-
ten, waren andere Forscher, wie z. B. Gg. Wagner, der Meinung,
daB man ihnen diese Eigenschaft im strengen Sinne nicht zu-
erkennen kénne.

Es ist nun eine unbestreitbare, jedem Beobachter geldufige Tat-
sache, daB die einzelnen Ceratitenarten nie auf eine Bank be-
schrankt sind, sondern daB sie zwar in einem Schichtpaket ihre
Hauptverbreitung haben, aber sowohl ins Hangende* wie ins
Liegende* streuen. Diese Beobachtung veranlaBte neuerdings Rothe
zu auBerst wichtigen Feststellungen, Er konnte ndmlich — zun&chst
fir das beschrénkte Gebiet des Thiiringer Beckens — zeigen, daB
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Abb. 6. Idealprofil der Ceratltenschlchten im
Thiiringer Becken. Nach Rothe.
(moa bis mod = je 3 m Hoéhe, mog = 4 m usw).

niemals nur eine Cera-
titenart der betr. Zone
eigen ist, sondern daB viel-
mehr stets mehrere
(meist drei) Arten mitein-
ander vergesellschaftet er-
scheinen. Hieraus schloB
Rothe, daB man weniger
nach einzelnen Arten als
nach Faunengemeinschaf-
ten gliedern miisse. Fiir den
Thiiringer Muschelkalk
konnte der genannte For-
scher 17 solcher Faunen-
zonen ausscheiden, die er
in einem Profil zusammen-
stellte (Abb. 6). Sollte sich
diese Gliederung — was
sehr wahrscheinlich ist —
fiir das gesamte Muschel-
kalkbecken als zutreffend
erweisen, so wiirde der ge-
schilderte Gelehrtenstreit
auf eine sehr einfache
Weise seine Erledigung fin-
den. Es waren dann zwar
die Ceratiten nicht Zonen-
fossilien im allerengsten
Sinne; die einzelne Art er-
hielte aber einen betrédcht-
lichen Wert fiir die unge-
fahre Feststellung des stra-
tigraphischen  Horizonts,
wdhrend das Gesamtbild
der Ceratitengemeinschaft
die genaue Horizontierung
erméglichen wiirde.
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Betrachten wir nun die Cephalopoden des Muschelkalks im
einzelnen. ’

Einzelbeschreibung der Muschelkalkarten

Wie schon wiederholt erwéhnt, sind die Einwanderergruppen des
Unteren und des Oberen Muschelkalks streng zu trennen, weshalb
wir sie im folgenden auch jede fiir sich betrachten wollen.

A. Die Cephalopoden des Unteren Muschelkalks

Die erste Einwandererwelle ergofi sich durch die Schlesische Pforte in das
Innere des germanischen Muschelkalkbeckens. Sie ist faunistisch gekenn-
zeichnet durch das Nebeneinanderauftreten mehrerer Ammonitengattungen,
von denen jedoch keine eine ausgesprochene Vorherrschaft erlangt. AuBerdem
ist flir diese erste Cephalopodeninvasion typisch das Erscheinen von einer
ganzen Reihe von Irrgésten.

1, Schiffsboote (Nautiloidea)

Sutur nautilidisch (Abb. 4 a). Septen nach vorn konkav, Siphonaltiiten nach
rickwarts zeigend. Sipho mittelstdandig.

Nauntilus dolomiticus Quenstedt (Taf. I, Fig. 1)

Auffallig breitmiindig (Querschnittszahl etwa 100 :150, also breiter als hoch).
Durch dieses Merkmal unterscheidet sich die Art von dem viel h'duﬁgeren
N. bidorsatus. Die Form tritt schon in den untersten Muschelkalkschichten auf.
Besonders breitmiindige, dicke Gehduse aus den Myophorienschichten* (unter-
ster Muschelkalk) von Halle bezeichnete v. Fritsch als Nauntilus advena. Dieser
erreichte einen Scheibendurchmesser von 180 mm.

Nautilus bidorsatus v. Schlotheim (Taf. I, Fig. 2 a—f)

Grole, glatte, bis 300 mm im Durchmesser haltende Schalen. Der Riicken sehr
breit, in der Mitte eingesenkt (daher .bidorsatus”, der doppelriickige). Ge-
legentlich feine Gitterskulptur auf den Anfangswindungen (Jugendskulptur).
Sipho perlschnurartig (Taf. I, Fig. 2d).

Der Nautilus bidorsatus besaB kriftige Kiefer; der Oberkiefer geht unter dem
Namen Rbyndholithes hirundo (Taf. 1, Fig. 21f), wahrend der Unterkiefer Con-
chorbynchus avirostris genannt wird (Taf. I, Fig. 2 e).

Von N. bidorsatus wurden verschiedene Arten abgespalten, wie N. nodosus
Mstr., N. baumeri, N. spumosus, N. compressus v. Fritsch. Die h&ufigste und
leichtest erkennbare ist die vom Grafen Minster als N. nodos#s ausgeschie-
dene, sie ist kenntlich an einer Reihe flacher Knoten auf der Riickenkante. Im
ganzen sind diese Formen wohl doch alle nur als Varietdten aufzufassen.

N. bidorsatus ist die einzige KopffiiBerart, die dem Oberen wie dem Unteren
Muschelkalk gemeinsam ist.

Pleuronantilus stautei v, Fritsch (Taf. I, Fig. 3)

Schale flach scheibenférmig, mit weitem Nabel und groSer Mitteldurchbohrung.
Innerstes Schalenstiick fast glatt, nur mit feinen Querringen. Weiterhin auf
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den Flanken kréiftii_fe Rippen, Knoten auf der Aufen- und, noch starker ent-
wickelt, auf der Nabelkante.

Die Art ist nur aus einem Stiick aus dem Schaumkalk d = y von Freyburg
a. d. U. bekannt geworden.

v. Fritsch weist auf die nahe Verwandtschaft von Pleunronantilus stautei mit
alpinen Formen hin. Bei der Seltenheit der Art ist Verfrachtung eines leeren
Gehéuses von der Tethys her anzunehmen.

2. Ammonshoérner (Ammonoidea)

Lobenlinie ceratitisch oder ammonitisch (Abb. 4b—c). Sipho stets randstdndig.
Die Ammonshérner sind im Deutschen Muschelkalk in zwei Familien ver-
treten, den Ceratitiden und Ptychitiden.

a. Ceratitiden
Deutlich genabelte Gehduse. Wohnkammer verhéaltnism&Big kurz. Suturlinie
entweder einfach oder die Loben am Grunde gezdhnelt, Sdttel vorn breit und
ganzrandig, Externlobus durch einen Mittelsattel geteilt und oft tiefer als der
erste Laterallobus. Im ganzen also ceratitische Lobenlinie (Abb. 5b). Die Cera-
titiden sind im Unteren Muschelkalk durch sechs Gattungen vertreten: Benek-
keia, Beyrichites, Hungarites, Balatonites, Ceratites und Arniotites.

a. Beneckeia
Ganz eng genabelte, sehr flach scheibenférmige Ammonoideen mit schneidend-
scharfem Riickenkiel. Skulptur besteht in fein-sichelférmiger Sichelstreifung.
Die Sutur ist ceratitisch, aber im Gegensatz zu den echten Ceratiten sind die
Lobenbdden fast nije gezdhnelt.

Beneckeia buchi v. Alberti (Taf. I, Fig. 4a, b)
Scheibendurchmesser bis etwa 60 mm. Auf den Flanken 7 bis 9 Loben, davon
3 auferhalb der Projektionsspirale*. Loben viel schmaler als die Sdttel. Nabel
scharf ausgepragt; Kiel solide, bis 1 mm hoch.

Beneckeia buchi kommt schon im Unteren Wellenkalk vor. Die Art lebt gesellig,
manchmal tritt sie sogar in Mengen auf. Sie ist daher als eine der wenigen
ganz sicher im Deutschen Muschelkalkbecken bodenstdndigen Formen zu be-

trachten. . )
Beneckeia woganana H. v. Meyer (Taf. II, Fig. 1a, b)

Der vorigen Art sehr dhnlich. Auch hier drei Loben auBerhalb der Projektions-
spirale, aber nur 3 bis 5 innerhalb. Die Loben sind jedoch, im Gegensatz zu
B. buchi, nur wenig schmaler als die Séttel. AuBerdem ist der Nabel schwicher
entwickelt als bei der Schwesterform. Die Zuwachsstreifen sind sehr kréftig.
Die Form kommt schon in den alleruntersten Muschelkalkschichten (sogenannte
Myophorienschichten”) Thiiringens vor (Wogau bei Jena).

v.Fritsch trennte — ohne eine Abbildung zu geben — eine Art B. denticulata
ab, als deren Hauptmerkmale er das Vorhandensein von nur zwei Seitenloben
und vor allem einer Zéhnelung am Lobengrunde herausstellte (denticulata —
die gezahnelte). Nach den inzwischen an Ceratiten gemachten Beobachtungen
iiber abnorme Zihnelung (sogar auf Sétteln) ist diesem Merkmal doch wohl
keine besondere Bedeutung zuzumessen.

X B. Beyrichites cognatus R. Wagner (Taf. II, Fig. 2)

R. Wagner beobachtete im Schaumkalk y = J von Jena einen Ammoniten,
welcher der Bemeckeia -sehr &hnlich war, aber neben ganzrandigen Sétteln
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gezdhnte Loben aufwies. Er erhielt zundchst den Namen Beneckeia cognata,
wurde aber spdter von Frech als zur alpinen Gattung Beyrichites gehorig
erkannt.

Bislang wurde nur ein Stiick bekannt; es ist also mit Sicherheit anzunehmen,
dafl die Art im germanischen Muschelkalkbecken nicht heimisch war, ’

y. Hungarites strombecki Griepenkerl (Taf. II, Fig. 3 a, b)
Eine sehr auffillige, bis liber 120 mm Scheibendurchmesser erreichende Form
von starker Involution. Scheibenzunahme 100 :48. Erwachsene Tiere zeigen
vollig glatte Flanken, jugendliche Stiicke sind krédftig skulpturiert. Unverkenn-
bares Merkmal ist die dachférmig gestaltete Externseite, die sich mit zwei
scharfen Kanten gegen die Flanken absetzt.
Die Art ist im unteren Wellenkalk Stiddeutschlands nicht selten, tritt aber in
Mitteldeutschland (Thiiringen) nur ganz verstreut auf. Wahrscheinlich war
Hungarites strombecki in Siiddeutschland wirklich ansdssig, wihrend die im
ibrigen Gebiet gefundenen Stiicke als Abenteurer anzusehen sind, die als
Einzeltiere lebend in die weiteren Rdume des Beckens eindrangen.
Merkwiirdigerweise erscheint die Gattung Hungarites in den Alpen erst im
Oberen Muschelkalk, woraus vielleicht der SchluB zu ziehen ist, daB die Hun-
gariten sich aus ceratitischen Vorfahren im Deutschen Muschelkalk entwickel-
ten und dann riickldufig in die Tethys auswanderten.

d. Balatonites

Diese Gattung ist durch sehr reiche Skulptur ausgezeichnet, namlich kraftige
Rippen, die besetzt sind mit in Spiralen angeordneten Knoten. Die AuBenseite
erscheint gerundet und trdgt einen geknoteten Kiel oder eine Mittelreihe von
Knoten. Die Lobenlinie ist ceratitisch.

Die gesamte Verwandtschaft der beidem im Deutschen Muschelkalk vor-
kommenden Arten ist in der Tethys, und zwar im Siidosten, zu Hause (daher
Balatonites, nach dem Balatonsee [= Plattensee] in Ungarn benannt). Das relativ
hdufige Vorkommen von Balatoniten in Schlesien 148t leicht den Einwande-
rungsweg der Gattung erkennen.

Balatonites beyrichi Frech emend. Rassmus (Taf. II, Fig. 4)
Kommt im Unteren Muschelkalk (Schaumkalk) von Riidersdorf bei Berlin vor.
Die Art wird von M. Schmidt folgendermaBen beschrieben: «Rippen dicht
gedridngt, gerade, radial gerichtet, an der Externseite leicht nach vorn sich
wendend. Einzelne Rippen, im allgemeinen jede dritte, treten hdher hervor und
tragen hohe, runde Lateralknoten. Im Alter bilden sich die Schaltrippen zuriick.”

Balatonites spinosus K. Picard (Taf. II, Fig. 5)
Von dieser Form ist nur ein einziges Stiick aus dem Schaumkalk von Sonders-
hausen bekannt geworden. Charakteristisch ist ein mit 32 Dornen besetzter
Kiel. Den Dornen entspricht eine gleiche Zahl von Randknoten auf dem letzten
Umgang, die teils Enden von Schaltrippen, teils von Hauptrippen sind, die bis
zum Nabel durchgehen, Seitenknétchen stehen auf verschiedener Héhe der
Flanken, Typisch die auf allen Knoten aufgesetzten Spitzen.

& Ceratites

Zu Elieser Gruppe gehdren Ammonoideen mit genabelten, auBen gerunt‘ieten
Gehdusen von sehr wechselnder GréBe und Skulptur. Die Wohnkammer ist
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verhiltnismiBig klein (weniger als ein halber Umgang). Die Lobenlinie ist stets
ceratitisch, Loben am Grund gezdhnelt, Externlobus kurz, breit, Internlobus
schmal, tief und zweispitzig (Abb. 4Db)..

Ceratites sondershusanus K. Picard (Taf. 1I, Fig. 6)

Diese Art ist eine in der deutschen Ceratitenwelt so fremdartig anmutende
Gestalt, da Picard sie zundchst fiir einen Balatoniten hielt und als solchen
bheschrieb. _

Der Scheibendurchmesser betrigt 90 mm. Wohnkammer aquffdllig lang (fast
3/; Windung), Externseite glatt, gewdlbt, ohne eigentlichen Kiel."' Am AuBen-
rand 33, am Nabelrand 17 Knoten, mit ebensoviel durchgehenden Hauptrippen.
Zudem noch vorhanden Lateralknoten auf 2/; der Seitenh&he.

Ein groBes Wohnkammerstiick aus demselben Horizont von Freudenstadt
(Schwarzwald) wird von M, Schmidt auf die sonst nur in einem Exemplar
bekannte Art bezogen.

C. sondershusanus steht im System der Muschelkalkceratiten vollig abseits und
diirfte wohl als Leerschale aus der Tethys eingeschwemmt sein.

Ceratites antecedens Beyrich (Taf. II, Fig. 7)

Mit Recht trigt diese Form den Artnamen .antecedens” (= Vorldufer); denn
er ist der erste Ceratit, der wirklich im germanischen Muschelkalkbecken
heimisch wurde. Er tritt im Unteren Muschelkalk Siidwestdeutschlands in
gréBerer Menge auf, wihrend nach NO zu nur Streufunde vorliegen (Jena,
Freyburg a. d. U., Riidersdorf). Seine Verbreitung dhnelt demnach sehr der des
Hungarites strombecki, und es ist anzunehmen, daB C. antecedens im Siidwesten
wirklich beheimatet war, die Einzelfunde aber die Reste einiger mutiger
Pioniere darstellen, die im Innern des Muschelkalkmeeres ihr Ende fanden.
Die Art erreicht 90 mm Schalendurchmesser bei geringer bis mittlerer Involu-
tion (etwa 100 :69). Die Loben sind tief, der 1. Hilfslobus ist breit, auf der
Nabelkante gelegen. Skulptur kréftig binodos, erlischt nach der Wohnkammer
zu. Vom Nabel her steigen kurze, krédftige Wulstrippen zu einem tiefsitzenden
Lateralknoten auf, an dem sie sich meist gabeln. Schaltrippen sind eingeschoben.
Alle Rippen gehen S-férmig zu schief nach vorn-aufien gestreckten Rand-
knoten, etwa 26 an der Zahl. Weiter zur Miindung zu feine geschwungene
Linien, die am Rande Anschwellungen, aber keine echten Knoten mehr bilden.
Wegen der Sichelstreifung war M. Schmidt geneigt, die flexuosen Ceratiten
direkt von C. antecedens abzuleiten.

Ceratites fritschi M. Schmidt (Taf. II, Fig. 8)
Diese in dem Schaumkalk y von Freyburg a. d. U. auftretende Form ist dem
C. antecedens sehr dhnlich. Sie unterscheidet sich von ihm hauptséchlich durch
die Form des 1. Hilfslobus. Dieser ist bei C. fritschi zierlich und schmal, wé&h-
rend er bei C. antecedens breit geformt ist.

£, Arniotites
Die Gattung Arniotites gehort dem alpinen Formenkreis an und wurde bislang
nur im Schaumkalk y — & Thiringens in wenigen Exemplaren beobachtet. Es
ist demnach wohl Verdriftung leerer Schalen aus der Tethys anzunehmen.

Arniotites schmerbitzii v, Fritsch (Taf. II, Fig. 9)
Schalenrohr etwas hoher als dick, mit zahlreichen Rippen versehen, 25 bis 28
auf einem Umgang. Die Rippen und ihre Zwischenrdume nahezu gleich breit.
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D'ie AuBenseite zeigt einen deutlichen, beidseitig durch eine Rinne von den
Rippenenden getrennten Kiel. Rippengabelung selten, kiirzere Schaltrippen
vorhanden,

Als groBe Seltenheit fand sich A. schmerbitzii im Schaumkalk von Freyburg a.
d. U, Jena und Gutendorf bei Berka a. d. Ilm.

Arniotites stauter v. Fritsch (Taf. II, Fig. 10)

VOIll der vorigen Form unterscheidet sich A. stautei vor allem durch die
geringere Zahl der Rippen (20 bis 22 auf den Umgang), wodurch die Zwischen-
rdume wesentlich breiter als jene werden. Gabelungen und Schaltri i

mehrfach zu beobachten., ’ i

A. stautei tritt zusammen mit seiner Schwesterart im Schaumkalk von Freyburg
a. d. U. auf.

n Ptychites
Auch diese Gattung hat ihre Heimat in der Tethys und ist sicher auf demselben
Weg in das deutsche Muschelkalkbecken gelangt wie die Arniotiten. Die Pty-
ct_l.iten sind sehr involut, eng genabelf und besitzen ein diskusférmiges Ge-
hduse, dessen Externseite schmal-gerundet erscheint. Als einzige in unserem
Gebiet auftretende Gattung hat Ptychites eine tiefzerschlitzte, ammonitische
Lo!oenlinie aufzuweisen (Fig. 4c). Als Hauptunterscheidungsmerkmal der
beiden bei uns erscheinenden Arten wird der bald etwas engere, bald etwas
weitere Nabel angegeben; ob dieses Merkmal zur Trennung geniigt, sei dahin-
gestellt,

Ptychites beyrichi v. Fritsch (Taf. III, Fig. 1)

Die enger genabelte Form, im Alter véllig glatt werdend. Tritt in Stiddeutsch-
land im unteren Wellengebirge auf, auflerdem im Schaumkalk von Riidersdorf
und Freyburg a. d. U.

Ptychites dux Giebel (Taf. III, Fig. 2a, b)

Weiter gencilbelt als die vorherhehende Art, mit Scheibendurchmesser bis zu
500 mm., Leichtgewelite Falten zieren die Schale bis zum mittleren Alter des

Tieres und sind spurenhaft auch noch spéter auf den Flanken des Gehé&uses
Zu erkennen.

Die Form kommt im Schaumkalk von Thiiringen (Freyburg a. d. U., Jena, Cam-
burg, Schraplau) vor.

B. Die Cephalopoden des Oberen Muschelkalks

Auch die zweite, durch die Burgundische Pforte erfolgende Einwandererwelle
brachte eine Cephalopodenfauna mit. Diese ist, im Gegensatz zu der ersten,
gekennzeichnet durch das absolute Vorherrschen der Gattung Ceratites. AuBer-
dem ist fiir diese jiingere Invasion charakteristisch, daB sie ganz vorwiegend
bodenstdndige Formen enthélt.

1. Schiffsboote (Nautiloidea)
Gattungsbeschreibung siehe oben S. 36.

Nautilus bidorsatus v. Schlotheim (Taf, I, Fig. 2 a—f)

Diese auch dem Unteren Muschelkalk angehérende Art wurde bereits S. 36
geschildert.
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Nauntilus suevicus Philippi (Taf. IV, Fig. 1)
Die Form unterscheidet sich von N. dolomiticus und N. bidorsatus auBer durch
ihr stratigraphisches Vorkommen auch durch den quadratischen Miindungs»
querschnitt und den gewdlbten, nicht eingesenkten ‘Riicken.
Bislang ist N. swevicus nur aus dem obersten Muschelkalk (Trigonodusdolomit®)
von Schwieberdingen bekannt geworden. :

2 Ammonshérner (Ammonoidea) A

Die Gruppe ist nur durch die Gattung Ceratites vertreten; deren Beschreibung
siehe oben S. 38—39.

Ceratites luzifer (Possecker) Rothe (Taf. IV, Fig. 2)

Die Art wurde von Possecker aufgestellt, aber nicht beschrieben. Leider
blicben trotz eifrigsten Suchens im Stidt. Museum fiir Naturkunde in Erfurt
die Posseckerschen Originale unauffindbar, so daB ich mich in der Be-
schreibung auf gelegentliche Hinweise und eine freundliche briefliche Mit-
teilung Rothes stitzen muB. Danach ist C. luzifer der kleinste deutsche
Ceratit von nur 45 mm Scheibendurchmesser und einer kraftig binodosen
Skulptur vom robustus-Typ. ‘

C. luzifer ist auf den Trochitenkalk beschrinkt und demnach der &lteste Ceratit
des Oberen Muschelkalks.

Ceratites atavus Philippi (Taf. IV, Fig. 3)
Auch diese Art liegt sehr weit unten im Schichtprofil. Sie tritt schon zu-
sammen mit C. luzifer im Trochitenkalk auf, hat aber ihre Hauptverbreitung
unmittelbar dariiber, in den unteren Ceratitenschichten, deren unterster Zone
sie [den Namen gegeben hat.
Mit nur etwa 55 mm Scheibendurchmesser gehért die Form zu den kleinsten
Typen des Ceratitengeschlechts. Die Skulptur ist krdftig binodos. Auf den fast
glatten Flanken treten 10 bis 12 Seitenknotchen auf, denen die doppelte Zahl
Randknoten entspricht; doch sind beide nicht miteinander verbunden. Vorderer
Teil der Wohnkammer und riickwértiger des Kammerteils sind skulpturlos.
Die Involution ist sehr stark (100 :73), die Windungszunahme recht betracht»
lich (100 :56). Querschnittszahl 100 : 63, Scheibenzunahme 100 : 51, Flanken
flach, aber mit deutlicher Extern- und Nabelkante.

Ceratites pinguis Geisler (Taf. IV, Fig. 4)

Diese von Geisler neu aufgestellte Art liegt ebenfalls sehr tief im Profil
des Oberen Muschelkalks, nur 1 bis 2 m iiber der Hauptenkfinitenbank Main-
frankens (Wiirzburg). Der Ceratit findet sich auBerdem in den Unteren Cera-
titenschichten Mittel- und Norddeutschlands.

Bei C. pinguis handelt es sich um eine zwischen C. primitivus und C. robustus
stehende Type, doch bleibt die GréBe der Art hinter der der beiden anderen
zurick.

Geisler gibt folgende Diagnose: .GroBe 35 bis 58 mm. Riicken ziemlich
flach. Auf der Wohnkammer d 1 ei Hoéckerrippen, denen 2 bis 3 in die Lénge
gezogene Externknoten entsprechen (trichotome* Skulptur), die sich schrdg nach
vormn etwa bis zur Externlinie fortsetzen. Auf dem Kammerteil gehen die
Hockerrippen mehr und mehr in stachlige Lateralknoten iiber. Da Hécker und
Lateralknoten unterhalb der Seitenmitte liegen, ist der Abfall zum Nabel steil.”
Demnach also grundlegender Unterschied zu den primitiven Ceratiten: Tricho=
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tome Skulptur sowie die in die Linge gezogenen Externknoten, die schrdg nach
vorn stehen und sich mehr oder minder auf dem Riicken fortsetzen, Die kraf-
tigen Hockerrippen unferscheiden C. pinguis von C. primitivus, bei dem die
Verbindung von Extern- und Lateralknoten nur durch schwache Faltchen her-
gestellt wird, Von C. robusius unterscheidet sich C. pinguis durch die Form des
Querschnitts: bei ersterer Form ist er rechteckig, bei letzterer trapezférmig.

MaBe: Scheibendurchmesser — 35 bis 58 mm; Scheibenzunahme — 100 : 48;

Querschnittszahl: 100 : 74,5; Windungszunahme — 100 : 55; Involution — 100 : 58.

Ceratites flexnosus Philippi (Taf. 1V, Fig. 5)

Auf den ersten Blick als vergroBertes Ebenbild des C. atavus erscheinend, weist
aber sehr kréftige Sichelstreifung auf (flexwosus-Skulptur), vor allem auf der
Wohnkammer. Stark. involut, eng genabelt, etwa 75 mm Scheibendurchmesser
Windungen wachsen rasch an. .
Die Art kommt schon mit C. atavus vor, steigt aber héher hinauf. Querschnitts-
zahl' 100 : 66. Der Querschnitt ist in der Jugend oval, wird aber im Alter hoch-
reckig. Windungszunahme 100 :40, Scheibenzunahme 100:52, Involution 100 :68.

Ceratites sequens Riedel (Taf. IV, Fig. 6 a—c)

Von C. atavus, dem er in Skulptur (atavus-Skulptur) und Form sehr dhnlich ist,
vor allem durch den gerundeten Riicken unterschieden, der ohne Kante in die
F%ank.en tibergeht, wodurch ein ovaler Querschnitt entsteht. Seitenknoten und
die in doppelter Zah] auftretenden AuBenknoten schwach; beide k&nnen
gelegentlich ganz verschwinden.

D.ie Art erreicht 90 mm Scheibendurchmesser und wird somit etwas groBer als
die Schwesterform, Wohnkammer fast skulpturlos; gelegentlich Sichelstreifen.
MaBe: Querschnittszahl 100 : 64; Scheibenzunahme 100 : 48; Involution 100 : 70.

. Ceratites primitivus Riedel (Taf. IV, Fig. 7)

Kleine, etwa 45 mm Durchmesser erreichende Form mit pulcher-Skulptur, etwas
ﬂ«:icher als sein Vorbild, aber dicker als C. atavus. Die kriftigen Knoten stehen
dichter als bei C. pulcher, und zwar sind doppelt soviele AuBenknoten als Rand-
krfcten vorhanden. Sehr involute Gestalt, Flanken flach gewdlbt, unter der
Mitte am stdrksten, daher Steilabfall zum Nabel. Querschnitt trapezformig.

Abb. 7. Ceratites primitivus Riedel.
N .Querschnitt durch die Wohnkammer.
(Philippi, Taf. XXXIX, Fig. 4a. Leineck bei Bayreuth.)

Ko.mmt zusammen mit C. sequens und C. flexuosus vor.
Windungszunahme 100 : 51; Scheibenzunahme 100 : 48; Involution 100 : 82.
Ceratites discus Riedel (Taf. V, Fig. 1)

Windungs- und Sc.heibenzunahme, Involution und GréB8e sind dieselben wie bei
C. sequens, doch ist die Skulptur vom pulcher-Typ. Diese ist im Kammerteil

binodos, wird aber auf der Wohnkammer s
P ehr schwach. Gestalt i
ﬂach-schmbenférmig (Namel). : R S

42

Kommt schon mit C. flexuosus, C. primitivus und C. sequens zusammen VoI, geht
aber bis in die pulcher-Zone hinauf.

Ceratites pulcher Riedel (Taf. V; Fig. 2)

Kriftig skulpturierte Art, binodos, mit 10 bis 12 Flankenknoten und 20 bis
24 AubBenknoten, Typ der pulcher-Skulptur, die auf der Wohnkammer abge-
schwicht ist. Flanken und Externseite leicht gewolbt. ' oL

Von den nahestehenden Arten C. primitivus und C. discus durch stirkere Evo-
lution unterschieden.

Querschnittszahl 100 : 78; Windungszunahme 100 : 53; Involution 100 : 57; Grdfe
durchschnitilich 60 bis 70 mm. ‘

Ceratites laevis Riedel (Taf. V, Fig. 3)

Diese seinerzeit von Ried el aufgestellte Art wurde neuerdings in zwei For-
men aufgespalten, die sich lediglich durch GréBe und stratigraphisches Vor-
kommen unterscheiden. - Die eine der beiden, C. neolaevis, erreicht 65 mm
Scheibendurchmesser und kommt in der pulcher- und robustus-Zone vor, wih-
rend die zweite Form, C. postlaevis, 80 mm groB wird und erst in der nodosus-
Zone (Rothes Zonen moy, und mo,) auftritt. Es sind leicht zu erkennende
Arten, die Typen der neolaevis-Skulptur: Wohnkammer fast ganz glatt, ge-
kammerter Teil schwach binodos.

Querschnittszahl 100 : 71; Scheibenzunahme 100 : 44; Windungszunahme 100 : 57;
Dickenzunahme 100 :68; Involution 100 :57. 3

Ceratites robustus Riedel (Taf. V, Fig. 4)

Haufige, sehr charakteristische Art. Zonenceratit der robustus-Zone und Typ
der robustus-Skulptur. Auf dem Kammerteil kréftig binodos, vor allem aber
gekennzeichnet durch hohe, kurze Wiilste auf den Flanken der Wohnkammer,
ein typisches Merkmal, das nur bei dieser Gruppe vorkommt, sich aber wie
C. robustus zum Mundsaum hin abschwécht. Die inneren Windungen sind
auBerordentlich stark skulpturiert. Die Flanken sind flach, da aber die Wiilste
am Nabel am stirksten sind und nach der AuBenseite rasch verschwinden,
erscheint der Querschnitt des Gehduses trapezférmig.

GroBe 75 mm; Querschnittszahl 10 : 79; Windungszunahme 100 : 60; Scheiben-
zunahme 100 : 40; Involution 100 : 54.

Ceratites romanicus Tornquist emend. Riedel (Taf. V, Fig. 5)

Die sehr seltene Art schlieBt sich eng an C. robustus an, mit dem zusammen
sie vorkommt. Besonders kennzeichnend ist diec Gabelung des hohen Seiten-
wulstes, der als flache Erhebung zu je zwei AuBenknoten verlduft.

Ein Exemplar liegt mir aus der Sammlung des Stddt. Museums Erfurt vor, das
folgende MaBe aufweist: Scheibendurchmesser 68 mm; Scheibenzunahme
100 :39,7; Querschnittszahl . 100 : 72,7; Windungszunahme 100 :74; Dicken-
zunahme 100 : 62; Involution 100 : 65.

Ceratites philippii Riedel (Taf. V, Fig. 6)
Die Schale trigt eine laevigatus-Skulptur: Innere Windungen kréftig binodos,
‘Wohnkammer fast glatt. Unterscheidet sich von dem sehr dhnlichen C. laevigatus
durch gréBere Involution (100:52 gegen 100 :45), Flanken gewdlbt, daher
Querschnitt oval bis rechteckig. i
Tritt in Gesellschaft mit C. robustus, C. raricostatus und C. compressus auf.
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?uelisc’t.mittszahl 100 :?9; Windungszunahme 100 : 58; Scheibenzunahme 100 : 40;
nvolution 100 : 52. Gré8e durchschnittlich 80 mm, im Maximum 90 mm 5

Ceratites compressus Philippi emend. Riedel (Taf. V, Fig. 7a, h)
ictm:;f;é:;t iiej:l co$preéms~20ne und Typ der entsprechenden Skulptur: Sie
er binodos; auf dem Kammerteil Wiilste, die al ‘
Nabelrand zum AuBenrand verlaufen i o
und bis G
nghmen. Querschnitt oval bis rechteckig. Gicraadat L
fé}lalf det;{v?s dickere und mit s‘ehr kréftigen Wiilsten ausgestattete Nebenform
latte iedel als var. crassior aus, und eine schwach skulpturierte bis fast
g (:] ;:'u‘rde x;lon Stolley als var. subnuda bezeichnet
uerschnittszahl 100 : 67; Windungszunahme 100 : 63; rei
Involution 100 : 52, GréBe 70 bis %5 mm. % Setbaundig 1000

Ceratites raricostatus Riedel (Taf. V, Fig. 8)

Sehr seltene Form, kenntlich an den weit auseinandgrstehenden kriftigen

Rippen, die den Externrand nicht i
o (e erreichen (compressus-Skulptur). Querschnitt

Die Art gehért der compressus- und
e : 5 evolutus-7
GréB8e 100—110 mm, .

' Ceratites evolutus Philippi emend. Riedel (Taf. VI, Fig. 1)
ie Hauptart, als C. evolutus bezeichnet, ist recht s i vi sufi i i
C. ef;oimfu tenuis genannte Varietdt. Zonenceratit d:f I:igfu:;ilzggz h?)ig lssliu?e
frlir 13{:}0 die des C. compressus: Kraftige, einfache Rippen, die oft 'in C-ft‘)rmip-
rgebogene Faltenrippen iibergehen. Die beiden Formen des C. ¢ ol ;
u_nterschelden sich vor allem durch den Querschnitt; wihrend die I-.Ia vtf”tm
einen quadr«'x_tischeu Querschnitt besitzt, ist der der weit hdufigeren Nel;? fOrm
oval. Der Riicken ist bei ersterer flach, bei der Nebenform meist kréftil;_; 0;::

wolbt. Besonders typi i : S 3 i
it ypisch fiir C. evolutus sind die auffdllig hohen, schmalen

Abb. 8. Ceratites evolutus Phil, Taf. XLII, Fig.1b
Lobenlinie (man beachte die schmalen Sdttel!ly

I\V/\I;ilrli(eiu I(li;szuHa;llptfolr(l)l;l): 6Querschnittszahl 100 : 91; Scheibenzunahme 100 :36:
nahme :64; Involution 100 : 49. GréBe 85 bi o

> 1 49, is 125 mm.
%ﬁﬁzﬁ?;:zlu(ne:ﬁ)zm:l (t)gnug): Querschnittszahl 100:77; Scheibenzunahme 100:36;
e 100 :67; Involution 100 :42 (nach ei bis
100 : 31). Im ganzen also eine sehr evolute Form(. =

Ceratites armatys Philippi (Taf. VI, Fig. 2}

Diese élteste Form spinoser Ceratiten wurde auf zwei Exemplare

gitter bzw. vom Elm begriindet, kommt aber mit Sicherheit auch bei et o

Erfurt vor.
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Sie ist der einzige Vertreter der armatus-Skulptur. Diese ist am kréftigsten
auf der Wohnkammer, schwicht sich aber auf dem Kammerteil bis zum fast
vélligen Verschwinden ab. Auf der Externseite der Wohnkammer sechs hohe
spitze Dornen mit einer gleichen Zahl von flachen Seitenwiilsten, die aber
nur ganz undeutlich mit den Dornen verbunden sind; nur der letzte, unmittel-
bar vor dem Mundsaum stehende Dorn zeigte eine deutlichere Rippe. Quer-
schnitt hoch rechteckig mit leicht gewélbtem Riicken. Kleine, bis 65 mm
Scheibendurchmesser erreichende Art, die in der evolutus-Zone und dariiber
vorkommt.

Windungszunahme 100 : 56; Scheibenzunahme 100 : 48; Involution 100 : 68.
Riedels Vermutung, daB es sich bei C. armatus um eine krankhafte Ent-
artung handeln konne, trifft den Tatbestand nicht. Alle spiter aufgefundenen
Stiicke zeigen normale Verhéltnisse.

Ceratites praecursor Riedel (Taf. VI, Fig. 3)
Die recht seltene Art gab den Namen fiir folgende Skulpturform: Innere Win-
dungen schwach, dann kréftig dichotom®, Am Ende der Wohnkammer dornige
Randknoten, die durch eine schwache Einsattelung von einem schwachen Seiten-
wulst getrennt sind, Da Flanken und Aufienseite nur flach gewdlbt sind, so ist
der Querschnitt rechteckig.
Querschnittszahl 100 : 71; Windungszunahme 100 : 55; Scheibenzunahme 100 : 44;
Involution 100 :53. Grofie 70 mm.

Ceratites subspinosus (Stolley) Rothe (Taf. VI, Fig. 4)
SchlieBt sich in der Skulptur eng an die vorige Form an, mit der zusammen
C. subspinosus vorkommt. Sie wird jedoch wesentlich gréBer (Scheibendurch-
messer 95 mm) und ist sehr evolut.
Die Hauptart wird als C. subspinosus subspinosus bezeichnet, wéhrend eine
gleichgroBe, aber sehr diinne und schmalriickige Nebenform als C. subspinosus
macer geht. Beide kommen nebeneinander vor, doch erscheint die Nebenform
etwas spdter als die Hauptart.

Ceratites praespinosus Riedel (Taf. VI, Fig. 5)

Eine sehr héufige Art, die stellenweise fast gesteinsbildend auftritt. In der
Skulptur dem C. praecursor dhnlich (praecursor-Skulptur): Innere Windungen
schwach skulpturiert, die vorletzte wird kraftig binodos, dann auf der Wohn-
kammer ein Seitenwulst, der durch eine Einsattelung von dem zugehérigen
starken AuBendorn getrennt ist. Hauptunterschied von dem sehr &hnlichen
C. praecursor ist der quadratische Querschnitt.

Querschnittszahl 100 : 88; Windungszunahme 100 : 60; Scheibenzunahme 100 : 39;
Involution 100 : 44, GréBe 70 bis 100 mm,

Ceratites spinosus Philippi (Taf. VI, Fig. 6)

Ebenfalls stellenweise sehr hdufig, namengebender Ceratit seiner Zone, Typ
der spinosus-Skulptur. Diese ist zundchst kraftig binodos, geht schon auf dem
Ende des Kammerteils in eine dornige Skulptur iber, die sich auf der Wohn-
kammer noch verstirkt Rippen im Gegensatz zu andern spinosen Formen
gerade, durch eine ganz flache Einsattelung vom Dorn getrennt, aber durch
eine tiefe Mulde voneinander geschieden, wodurch sie krdftig modelliert er-
scheinen, Hauptunterschied gegeniiber dem &hnlichen C. praespinosus: Kraftige
Jugendskulptur und gerade Rippen.
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Queljschnittszahlf 100 : 89; Windungszunahme
Scheibenzunahme 100 : 38, GréBe 95 bis 120 mm

100 : 63; Involution 100 : 44;

Ceratites m'insteri (Dien.) Philippi emend, Riedel (Taf. VI, Fig. 7 a, b)

E_ine nicht sehr héuﬁgg Art von sehr ausgeprigter robustus-Skulptur, die, kréaftig
ul;l?idc;s},e ng\t;g hiir MundLLng zZu noch stirker wird und somit den Kammerteil
ammer besetzt. Der an sich breite Riicken nimmt eb
: enfal
auf der V\_{ohn_kammer noch an Breite zu, ein Merkmal, das die Art mit Siclf@lf
l_lgzl von dhnlichen Ceratitenformen trennt. '
Eé?dﬁl;l;ir nélr .f;ul? Nc;rdg End Stiddeutschland (Mim, Asse, Hildesheim, Schwie-
1 Iallsheim) bekannte Art kommt auch in Thiirin en '
Iy - . v
Miihlhausen). Stratigraphisch gehért sie der spinosus-Zone an. J > e

Querschnittszahl 100 : 81 ‘Windun
; : 81; gszunahme 100 : 45; i 1 47;
Involution 100 : 64. GroBe 65 bis 73 mm. B i

Ceratites riedeli Stolley (Taf. VI, Fig. 8a, b)
Steht dér vorigen Art, mit welcher C.
nahe, ist aber leicht an der gleichbleibe

ist auch stratigraphisch etwas jlinger
75 mm,

riedeli auch zusammen vorkommt, sehr
nden Riickendicke zu unterscheiden und
als C. miinsteri. Grobe im Mittel etwa

v

Ceratites humilis Philippi (Taf. VI, Fig. 9 a—c)
Seltene F(zrm, nahe verwandt mit C. miinstert,
Naht verlingerte Seitenknoten unterschieden i

s.ich auch auf der Wohnkammer. Der Quersch
tischen genihert:

von dem sie durch wulstig zur
st. Die binodose Skulptur findet
nitt ist rechteckig, dem Quadra-

Abb. 9. Ceratites bumilis E. Phil, Taf, XLI, Fig. 2a.
* Wohnkammerquerschnitt

~

Windungszunahme 100 : 55; Scheibenzunahme 100 : 46; Involution 100 : 41

Ceratites postspinosus Riedel (Taf. VII, Fig. 1)

gli{mi héufige, at_:er sehr variable Form, die eine recht charakteristische spinossus-
R’uptur aur}ovelsz. Im Gegensatz zu dem verwandten C, spinosus stehen die
h_lppt.en schﬂzgf zum Nabel, ein besonders kennzeichnendes Merkmal, Weiter-
in ist auf[alllg. {he. sehr tiefe Einsattelung zwischen den Seitenwulsten und
BA;LI;endornf:gt dl;—b bisF 12 mm Héhe erreichen kénnen. Der Riicken ist breit
"h  gewdlbt, die Flanken si i s
el ind flach, daher der Querschnitt gerundet-
11311e starke ‘Variabi'litéit der Art hat dazu gefiihrt, daB von der Hauptform eine
eb?nart C. postspinosus compactus Rothe abgezweigt wurde. Diese weist stirker
gewolbte Flanken auf, wodurch der Abfall zum Nabel stdrker wird als bei der

46

Hauptart. Beide kommen nebeneinander vor, doch setzt die Nebenform etwas
eher ein und erlischt friiher.
GréBe 130 mm. Windungszunahme 100 :58; Scheibenzunahme 100 :41; Invo-
lution 100 : 52, doch recht wechselnd, indem stdrker und schwdcher aufgerollte
Stiicke vorkommen; nach eigenen Messungen wurden Exemplare mit 100 : 42
ermittelt.

Ceratites posseckeri Rothe
Diese neuerdings geschaffene Art ist korperlich dem C. robustus gleich, nur wird
sie groBer (83 mm Scheibendurchmesser) und kommt in einem wesentlich
héheren Horizont vor, namlich kurz unter und iiber der Cycloidesbank.
Die Nebenform C. posseckeri asper Rothe ist durch besonders kriftige, z. T. weit
auseinanderstehende Skulpturelemente ausgezeichnet (Taf. VII, Fig. 2a, b).

Ceratites bhofmanni Rothe (Taf. VII, Fig. 3)

Gleiche Beziechungen, wie sie zwischen C. posseckeri und C. robustus bestehen,
verbinden C. hofmanni mit C. philippii. Beide gleichen einander in der Korper-
form, nur erreicht C. hofmanni einen Durchmesser von 85 mm (gegen 80 mm
bei C. philippii) und liegt wesentlich (etwa 26 m) héher, unmittelbar unter der
Cycloidesbank. '

Ceratites laevigatus Philippi (Taf. VII, Fig. 4)

Vertreter der laevigatus-Skulptur: Innere Windungen robustus-dhnlich, dann
aber fast vollig glatte Wohnkammer, wobei zunéchst die AuBenknoten schwin-
den und erst spiter die Wulstrippen der Nabelumgebung. Kommt mit C. pos-
seckeri, C. hofmanni usw. in und unter der Cycloidesbank vor.

Querschnittszahl 100 : 70; Windungszunahme 100 : 65; Scheibenzunahme 100 : 41;
Involution 100 : 45.

Ceratites enodis Quenstedt (Taf. VII, Fig. 5)

Die sehr leicht zu erkennende Form ist verh&ltnisméBig héufig. Sie tragt eine
neolaevis-Skulptur: Wohnkammer ganz glatt, Kammerteile mit sehr schwachen
AuBenknoten, die im Extremfall vollig verschwinden koénnen. Von dem recht
ahnlichen C. neolaevis unterscheidet sich C. enodis durch geringere Involution
und vor allem durch das Fehlen von Seitenknoten.

Das geologische Vorkommen von C. enodis ist seit langem gut bekannt. Er ist
in Siid-, Mittel- und Norddeutschland sowohl im Hangenden wie im Liegenden
der Cycloidesbank verbreitet.

Querschnittszahl 100 : 69; Windungszunahme 100 : 65; Scheibenzunahme 100 : 41;
Involufion 100 : 50, :

Ceratites penndorfi Rothe (Taf. VIII)

C. penndorfi schliebt sich eng an C. postspinosus an, ist aber evoluter und groBer
(Scheibendurchmesser 140 mm gegen 130 mm bei C. postspinosus). Sie tritt zu-
sammen mit ihrem Vorbild auf, hdlt jedoch langer durch.

Es werden zwei Typen unterschieden: C. penndorfi penndorfi und eine Neben-
form C. penndorfi solidus. Die Hauptart zeigt starke Externknoten und ein
flaches Einfallen der Flanken zum Nabelrand, wéahrend die Nebenform geringer
entwickelte Externknoten und infolge einer stdrkeren Flankenwdlbung ein
steileres Einfallen zum Nabelrand aufweist. Vorkommen: unter und iiber der
Cycloidesbank. :
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Ceratites similis Riedel (Taf. IX, Fig. 1) ®

Dieser Ceratit ist dem C. evolutus sehr dhnlich, trégt wie dieser die compressus-
Skulptur, wird jedoch gréBer und zeigt hohere Flanken, wodurch die Quer-
schnittszahl niedriger wird,

Ich stellte an Miithlhduser und Erfurter Stiicken folgende Durchschnittswerte
fest: Querschnittszahl 100 : 58; Scheibenzunahme 100 : 42,5; ‘Windungszunahme
100 : 57; Involution 100 : 58, — Scheibendurchmesser 122 mm.

C. similis liegt iiber der Cycloidesbank, in Gesellschaft von C. enodis und
C. penndorf.

Ceratites nodosus (Brug.) Schloth. sp. (Taf. IX, Fig. 2)

Eine sehr vielgestaltige Art. Es wurden daher von dem Haupttyp C. nodosus
nodosus eine ganze Reihe von Nebenformen abgespalten, namlich C. nodosus
major, C. nodosus minor, C. nodosus lateumbilicatus und C. nodosus lzevis. Sie
verteilen sich, z. T. nebeneinander vorkommend, auf einen SchichtenstoB von
11 m, wobei C. nodosus minor die dlteste, C. nodosus laevis die jingste Form
darstellt (vgl. Abb. 6). C. nodosus nodosus ist namengebend fiir seine Zone und
Skulptur, Die vorletzte Windung ist kréftig binodos; auf dem letzten Umgang
starke Rippen. Spitze Externknoten weisen auf Verwandtschaft mit C. post-
spinosus. Miindungsquerschnitt quadratisch, wodurch die Art von dem nahe-
stehenden C. similis zu unterscheiden ist.

Querschnittszahl 100 : 88; Windungszunahme 100 : 52; Scheibenzunahme 100 : 42;

Involution 100 :52. GréBe: 155 (C. nodosus nodosus) bis 200 mm (C. nodosus
lateumbilicatus),

Ceratites berzynus Riedel (Taf. IX, Fig. 3)

Die von Riedel auf zwei Exemplare vom Rumberg bei Neinstedt (Harz)
gegriindete Art ist auch bei Erfurt beobachtet, Die Skulptur ist die der C. no-

dosus: Auf der Wohnkammer einfache Falten, letzter Teil des Kammerabschnitts

schwach binodos, Innenwindungen glatt.
Querschnittszahl 100 : 78; Windungszunahme 100 : 61; Involution 100 : 57 bzw.
100 : 68.

Der Querschnitt erscheint rechteckig, da Riicken und Seiten flach gewolbt sind.
Ceratites alticella Geisler (Taf. IX, Fig. 4a, b)

Diese neu aufgestellte Art wird von Geisler folgendermaBen beschrieben:
«Sehr hohe Wohnkammer (daher Name) von eiférmigem Querschnitt, MaébBig
involut. Riicken im gekammerten Teil schmal, kantig abgesetzt, an C. dorsoplanus
erinnernd. Skulptur einfach. Auf dem Kammerteil flache Rippen, die sich iiber
%/s der Seite erstrecken. Am AuBenrande langgestreckte Externknoten. Wohn-
kammer mit mehreren sichelférmigen, kréftigen Rippen, zwischen die sich
gelegentlich Externknoten einschieben konnen," \
Wesentliche Unterschiede zu den nahestehenden C. dorsoplanus und intermedins
vor allem die Héhe der Wohnkammer, Wihrend C. dorsoplanus und intermedius
meist vollig skulpturlos sind, ist bei C. alticells der Kammerteil kraftig skulp-
turiert. Bei C. intermedins ist auch der gekammerte Teil fast glatt.
Querschnittszahl 100 :92; Windungszunahme 100 : 46; Involution 100 :59.
GréBe 160 bis 180 mm,

Die Art ist bislang nur aus dem Hauptmuschelkalk Mainfrankens bekannt
und hat dort ihr Lager 11 m {iber der Cycloidesbank.
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Ceratites elegans Geisler (Taf. IX; Fig. 5a, b) 7

Auch diese Art wurde von Geisler neu geschaffen. Siefsltehtdzwls(l:ihgr{
C. intermedius und C. dorsoplanus. Geislers Dlagngse I‘autet ogﬁ)r: e;kmal inr
~Querschnitt diskusférmig. Riicken schmal, flach b1§ lelchf gewd k R}lp u
auf Wohnkammer und gekammertem Teil fast gleich. MéaBig star .ed 1gpen,
die durch Einsattelung vom zugehérigen 'Externknoten ge‘cren.n’z1 Zm _R. iese
werden gegen die Wohnkammer hin kraftiger. Auf letzterer 1sm _die 1Ptpen.
mehr oder weniger als Falten ausgebildet. Am Ende der Faltenrippen sitzen
auf.
sf);frrgn?ntf;medius unterscheidet sich C. elegafu durch d'en scil/malecrend unc_l
gewdlbten Riicken und die flacheren und gewdlbteren Seiten. . on C. ?-ré;)
planus scheiden C. elegans folgende Merkmale: auf der Wo.hnﬂan}llmean;ta )g
starke Rippen (bei C. dorsoplanus Wohnkammer gla’ft b%w. mlllt aé (tan ka ?;1;
Kammerteil mit schwachen Rippen, am Rande mltilangh(;hen o )lcl tel;nhnod ;
(dagegen dorsoplanus: Kammerteil glatt oder nur eine Reihe dichtstehende
Externseite).
gﬁﬁiﬁhsﬁi;ﬁl 100 ; 50; Scheibenzunahme 100 : 53; Windungszunahme 100 : 46;
tion: 100 : 66. .
I(?::llglgisches Vorkommen: das gleiche wie bei C. alticella.

Ceratites levalloisi Benecke (Taf. IX, Fig. 6a, b) .

isi i i i kennen. Die flachen Flanken
X lloisi ist leicht an seiner Gestalt zu er !
Sverf;;: von einem fast ebenen, schnell an Breite zunehmenden ]E%ucken quer
senkrecht abgeschnitten, so daB das Ganze ein.e Dosel:lform annimmt. Deut-
licﬁe Flankenfalten und kréftige Externknoten ﬁnc%en 51c.h auf dem Kamm‘er-
teil, und auch die Wohnkammer ist stark skulpturiert. Die Flankenfalten sind
deutlich dichotom. ) ) ) o
D(ia:al ;xrt gehort der dorsoplanus-Zone an, auf die er befsclirankt ist. An Mihl

G it i hschnittsmafe fest:

hduser Sticken stellte ich folgende Durdl I \ -
Querschnittszahl 100 : 82; Scheibenzunahme 100 : 40; Windungszunahme 100 : 47;
Involution 100 : 52.

Ceratites intermedius (Philippi) emend. Riedel (Taf. IX, Fig. 7 a, b)

Sehr hochmiindig, gekammerter Teil fast glatt, Wohnkammer Rn'?lti( welligen
Falten auf den flachen Flanken (laevigatus-Skulptur]..Der. schmaled Hic] gndge%en
die Seiten mit einer scharfen Kante abgesetzt, die sich auf dem Ende der
Wohnkammer rundei. ScheibengroBfie bis 250 mm, B

Kommt zusammen mit C. dorsoplanus und C. levalloisi vor.

Ceratites dorsoplanus Philippi (Taf. X, Fig. 1a, b) '
Eng mit dem vorigen verwandt, so daB Jugends}iicl?e kaum zu lzmtel:schilde??
sind, Die allgemeine Gestalt ist ﬂach-schelbenforml-g. Der Riic En 1s11:;Z . rE:)l.,
scharf-kantig (auch auf der Wohnkammer), gegen die Flanken 1:1 Ig{]:;e : 8 h eliei
Skulptur (laevigatus-Skulptur) besteht in ﬂac‘r}.en Fali':en. l?er gte ak (tar e i
nur schwach binodos skulpturiert, doch verstirken 51ch. die Extern r]130 en nac
riickwérts, so daB, da zugleich Lateralknoten erscheinen, echte Binodosen-

steht. . ) .
zl.mclilt)yf’lsl;pz:;tm ist Zonenceratit der dorsoplanus-Zone. Er kommt vor 13 Wl.tlrt-
temberg, am MeiBner, in Westthiiringen (Erfurt),.fehlt,‘ ebenso Wleb C. K,;, er-
medius, im ganzen &stlichen und nérdlichen Gebiet, Ein von mir bei Klein-
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Romstedt unfern Jena gesammeltes Bruchstiick diirfte eines der &stlichsten
Vorkommen sein.

Querschnittszahl 100 : 68, auf dem Kammerteil 100 :52; Scheibenzunahme
100 : 68; Windungszunahme 100 : 52. GroBe: etwa 200 mm Scheibendurchmesser.

Ceratites bivolutus Riedel (Taf. X, Fig. 2)

Die von Riedel auf ein einziges Exemplar von Lelm am Elm gegriindete
Art kommt nach Rothe auch bei Erfurt in der dorsoplanus- und semipartitus-
Zone vor. Sie zeigt nach Riedel folgende Merkmale: Innere Windungen

glatt und stark involut, an C. semipartitus erinnernd, dagegen duBerer Umgang
wenig involut (Namel).

Ceratites semipartitus Montf. (Taf, X, Fig. 3a, b)

GrofBter deutscher Ceratit, mit bis 365 mm Scheibendurchmesser, Riicken auf
dem gekammerten Teil schmal, fast scharfkantig, oft geradezu den Eindruck
von scharfschneidig machend (Verwitterungserscheinung). Auf der Wohn-
kammer Riicken gerundet, daher elliptischer Querschnitt. Die Skulptur ist
glatt, im Alter leichte Randknoten, also neolaevis-Skulptur. Die gréB8te Breite
liegt auf der Wohnkammer etwas iiber der Mitte, im gekammerten Teil niher
dem Nabel zu, auf der Héhe des 2. Lateralsattels.

Sehr kennzeichnend ist..daB der oberste Teil der Flanke leicht eingedriickt,
fast konkav erscheint, wodurch der Querschnitt dann lanzettiérmig wird. Be-
sonders charakteristisch ist aber, daB der 1. Laterallobus auBerordentlich breit
ist im Verhdlinis zum 2., sehr schmalen. Diese beiden Merkmale sind so
typisch, daB semipartitus-Gehduse selbst in verhiltnismiBig kleinen Bruch-
stiicken stets erkennbar bleiben.

Philippi und Riedel kannten den C. semipartitus nicht aus Thiiringen
und dem nérdlichen Harzvorland. Im letztgenannten Gebiet fehlt er tatsdchlich,
da das Meer zur semipartitus-Zeit dies Gebiet schon verlassen hatte (vgl. oben
S. 13 und 34). Dagegen ist die Art inzwischen fiir Westthiiringen sicher belegt
(Erfurt, Ohrdruf usw.). Bei Miihlhausen fand ich den C. semipartitus am Forstberg
in gelben, dolomitischen Kalken unmittelbar unter der Keuperzone,
Vorziiglichstes Verbreitungsgebiet der Form ist der &uBerste Westen und
Siidwesten des Muschelkalkbeckens, nadmlich Hessen (MeiBner), Franken und
besonders Lothringen und das Gebiet um Lunéville, also das letzte Riickzugs-
gebiet des Muschelkalkmeeres,

Querschnittszahl 100 : 74; Windungszunahme 100 : 58; Scheibenzunahme 100 : 51;
Involution 100 : 75,

Ceratites meissnerianus Penndorf (Taf. X, Fig. 4)

Diese neue Art schlieBt sich eng an C. semipartitus an. Sie kommt jedoch noch
iiber den semipartitus-Schichten vor, in der .Blauen Kalkbank” im mittleren
Teil der .Dolomitischen Grenzschichten”. Nach Penndorfs Diagnose handelt
es sich um eine grofie, sehr involute Form von ovalem Querschnitt. Riicken sich
a}lméhlich wélbend, zum Unterschied von dem beinahe scharfkantigen Riicken
der Schwesterform. Wohnkammer aufgeblaht; niedrige breite Externknoten. Auf
der Wohnkammer sechs schwache, bis zur Mitte der Seitenflichen reichende
Faltenwiilste.

GrofBe: 310 mm. Querschnittszahl 100 : 71; Windungszunahme 100 : 48; Scheiben-
zunahme 100 : 45; Involution 100 : 75,
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In Querschnitt und Involution gleicht C. meissnerianus dem C. semipartitus, in
Skulptur und Gehé&usebau schlieBt er sich an C. intermedius an.

Ich fand in den obersten Blauen Kalken am Schleidsberg bei Geisa (Rhén) ein
Bruchstiick eines Ceratiten, das in den erhaltenen Teilen vé6llig obiger Be-
schreibung entspricht: Querschnittszahl 100 :71, aufféllige Aufbldhung der
Wohnkammer gegeniiber dem viel schmaleren Kammerteil, starke Wolbung des
Riickens.

Demnach scheint die Art nicht nur am Meifner, sondern auch weiterhin ver-
breitet zu sein.

»Ceratites fastigatus Rud. Credner und die fastigatus-Frage
(Taf. XI, Fig. 1 a, b)

Die unter der Bezeichnung der Fastigaten zusammengefaBten Cera-
titenformen gehoéren entschieden zu den interessantesten Ge-
stalten der Cephalopodenfauna des Deutschen Muschelkalks.

Im Jahre 1861 fand v. Seebach einen Ceratiten, dessen ,Rippen
{iber den ganzen Riicken weglaufen, ohne irgendwie nach vorn
sich zu wenden”, ein Merkmal, das sich in der Folgezeit als charak-
teristisch fiir die ganze Gruppe herausstellte. Wahrend Involution,
Scheibenzunahme usw. nichts Besonderes zeigen, ist die Ringrippig-
keit ein Merkmal, das allen Fastigaten gemeinschaftlich ist. v. See-
bach sah seinerzeit davon ab, dem neuen Ceratiten einen Namen
zu geben. Erst Rud. Credner benannte ihn LCeratites fastigatus“, den
.gegiebelten”, indem er eben dieses Merkmal als das typische
herausstellte. Gegen die Erstellung der neuen Art nahm Eck 1879
Stellung; er wollte die Ringrippigkeit lediglich als persénliche Ab-
weichung vom Typ des C. nodosus gelten lassen. Andere Forscher
wieder sahen in dieser Skulpturform krankhafte oder degenerative
Erscheinungen, eine Theorie, von der wir heute mit Bestimmtheit
wissen, daB sie nicht haltbar ist, da alle inzwischen bekannt ge-
wordenen Ceratiten mit fastigatus-Skulptur durchaus normale und
vollig gesunde koérperliche Verhdltnisse zeigen.

Eine Wendung in der fastigatus-Frage erfolgte, als sich herausstellte,
daB nicht nur Ceratites nodosus, sondern die verschiedensten Cera-
titenarten Ringrippigkeit aufweisen konnen (Riedel 1916, Rot}.le
1949). Das veranlaBte Rothe, solche Stiicke mit dem Vorsatz fastigio
... zu kennzeichnen, also fastigiorobustus, fastigiospinosus Usw. zu
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benennen (Taf. XI, Fig. 2). Dabei wird besonderer Wert auf die
Feststellung gelegt, daB das fastigatus-Merkmal als erbfest zu be-
trachten sei.

Schon 1901 war Philippi auf den Gedanken gekommen, daB es sich
bei den Fastigaten um eine neue, im Entstehen begriffene Art
handeln kénnte. Unléngst duBerte A. H. Miiller die Meinung, die
Ringrippigkeit sei als eine Anlage anzusehen, die spater bei Ammo-
niten ganz allgemein zum Durchbruch gelangte, aber bereits von
einzelnen Ceratiten-Individuen vorausgenommen wurde. Demnach
waren also die Fastigaten die ,Fortschrittler” unter den Ammo-
niten im allgemeinen und den Ceratiten im besonderen, die sich
aber zundchst nicht durchsetzen konnten.

Die Theorien Philippis, Miillers und Rothes schlieBen einander
keineswegs aus. Es wére durchaus denkbar, daB Ringrippigkeit von
verschiedenen Arten zu ungefédhr gleicher Zeit als erbfestes Merk-
mal erworben wurde. Der Enderfolg, nimlich die Bildung neuer
guter Arten mit fastigatus-Skulptur, wurde nur darum nicht voll
erreicht, weil die Ceratitengruppe schon vorher dem Artentod
verfiel.

SchluBwort

Untersuchungen, wie sie in dem vorliegenden Heft geschildert
wurden, sind nur durchzufithren an Hand eines mengenmaBig sehr
groBen Materials. Gerade ein solches Problem, wie es z. B. die
fastigatus-Frage darstellt, kann nur dann einer befriedigenden
Losung zugefiihrt werden, wenn méglichst jedes, auch das kleinste
Bruchstiick (auf etwa 2000 im Felde gefundene Ceratiten kommt
hochstens ein Stiick mit fastigatus-Skulptur) der Forschung bekannt
wird. Aber auch ganz allgemein gesagt: Jedes gute Fundstiick be-
reichert die Wissenschaft und bringt uns der Erforschung der
Heimat ein Schrittchen n&her. Man denke aber daran: ein Stiick
ohne Fundortsangabe ist im Wert betrdchtlich gemindert, manch-
mal fast wertlos; dagegen kann ein Fund, zu dem auBier dem Fund-
ort auch die Fundschicht bekannt ist, unter Umstinden die
Entscheidung in einer wichtigen wissenschaftlichen Frage herbei-
fiihren.,
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Darum zum SchluB an alle Natur- und Heimatfreunde die Bitte:
Gebt besondere Fundstiicke an Euer Heimatmuseum oder ein zu-
standiges Forschungsinstitut! Sammelt Ihr aber selbst, so" mécht
durch entsprechende Mitteilung Eure Beobachtungen zuganghch;
Wissenschaft und Forschung werden Euch dafiir dankbar sein!
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Erklirung der Fachausdriicke und Fremdworte

advena
alticella

Ammonoidea

Anhydrit
annulus
antecedens
Aragonit

armatus
Arniotites
asper
atavus
avirostris

Balatonites
baumeri

Beneckeia
benthonisch
Beyrichites
binodos
biogenetisch

biologisch
bivolutus

buchi
Cephalopoda
Ceratites
Ceratitidae
compactus
compressus
Conchorhynchus

crassior
cycloides

denticulata
Dibranchiata

dichotom
discus
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lat. = Ankémmling, Fremdling

lat. = altus = hoch, cella = Kammer; hoch-
kammerig ]

Ammon = dgyptische Gottheit, widderko6pfig, mit
gewundenen Hoérnern

gr. an = ohne, hydor = Wasser; wasserfreier Gips

lat. = Ring

lat. = vorhergehend; Vorldufer

Aragonien, spanische Landschaft; besondere Form
des kohlensauren Kalkes

lat. = bewaffnet, bewehrt

griech. arnion = Schéafchen, VlieB

lat. = rauh, uneben

lat. = Urvater, Vorfahr, Ahn

lat, avis = Vogel, rostrum = Schnabel; vogel-
schnabelartig

am Balatonsee (Plattensee in Ungarn) vorkommend

Joh, Wilh., Baumer (1719—1788), Prof. in Er-
furt, spater Bergrat in GieBen. Einer der ersten
wissenschaftlich arbeitenden Geologen

Ernst Wilhelm Benecke (1838—1917).
Prof. der Geologie in Strafburg

griech. benthos = Tiefe; in der Tiefe lebend,
Grundbewohner

Ernst Beyrich (1815—1896). Geolog und
Paldontolog, Prof. in Berlin

lat, bi... = doppelt, nodosus = geknotet; doppel-
knoti

griech. %ios — Leben, genos = Geschlecht, Stamm;
stammesgeschichtlich

griech. bios = Leben; das Leben betreffend

iat. bi...= doppelt, volutus = gerollt; zweifach
gerollt

Christian Leopold Freiherr v. Buch
(1774—1853). Beriihmter Geolog

griech. kephale = Kopf, podes = FiiBe; Kopf-
fiiBer

griech. keras, keratos = Horn

griech. zu den Ceratiten gehorig

lat. = untersetzt, gedrungen

lat. = zusammengedriickt

griech. conche = Muschel, rhynchos = Schnauze,
Riissel

lat. = dicker, der dickere . .

griech, kyklos = Kreis, eidés = dhnlich; kreis-

formig !

lat. denticulatus, denticulata = gezahne}t .

griech, di... = doppelt, branchos = Fischkieme;
zweikiemig h .

griech, di... = doppelt, temnein, schneiden;
gegabelt

griech. = Wurfscheibe

Dolomit

dolomiticus
dorsoplanus

dux
elegans
emend.

enodis
Epokie

evolutus, evolut
extern

fastigatus

Fauna

faunistisch
Fazies

flexuosus

Fossil, fossil

fritschi

gallisch
Hangendes

herzynus
hirundo
hofmanni
humilis
Hungarites
intermedius
intern
involut
Involution
Jura

Keuper

laevigatus
laevis

lateral
lateumbilicatus
levalloisi

Deodat Guy Silvain Tancrede Gartet
de Dolomieu (1750—1801). Franzosischer
Geolog. — Gestein, bestehend aus einer Mi-
schung von Kalzium- und Magnesiumkarbonat.
— Das Gestein ist nicht nach den Dolomiten
genannt!

lat. = im Dolomit vorkommend

lat. dorsum = Riicken, planus = eben, flach;
flachriickig

lat. = Herzog, Fiihrer

lat. = fein, fein gebildet

lat, Abkiirzung fir emendavit = .er hat es ver-
bessert”

lat. = knotenlos

griech. epi = auf, oikos — Haus; Aufh&usigkeit,
Bewachsung

lat. = ausgerollt

lat. duBeres, aufien

lat. abgedacht, giebelférmig

lat. == Tochter des Faunus (Feld- und Waldgott-
heit); — Tierwelt

lat. = zur Tierwelt gehérig

lat. facies — Gesicht, Aussehen, duBere Gestalt;
unterschiedliche Ausbildung von Schichten
gleichen Alters

lat. = mit vielen Krimmungen oder Windungen
versehen

lat. fodere = ausgraben. Die Versteinerung, ver-
steinert. Urspriinglich alles der Erde Ent-
nommene; heute ist der Begriff auf Versteine-
rungen beschrankt

Karl Freiherr v. Fritsch (1838—1906).
Geolog und Pal&ontolog, Prof. in Halle

lat. Gallia = Frankreich

deutscher Bergmannsausdruck; das iiber einer
Schicht befindliche Gestein

lat. = aus dem Harz stammend

lat. = Schwalbe

Wiirzburger Ceratitenforscher Pfarrer J. Hofmann

lat. = niedrig

lat. Hungaria = Ungarn

I

lat. = der mittlere, das Zwischenglied
lat. = innerer, inneres, im Innern gelegen
lat. = eingerollt

lat. = Einrollung, Aufrollung

Formation, genannt nach dem deutschen Jura-
gebirge

urspriinglich Bergmannsausdruck fiir Ton (vom Ge-
webe Koper genommen); heute internationaler
Begriff fiir die iiber dem Oberen Muschelkalk
lagernde Schichtenfolge

lat. = geglittet

lat. = glatt

lat. = seitlich, an der Seite befindlich

lat. = weitgenabelt

Levallois, franzés, Wissenschaftler
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Liegendes

Loben, Lobus
lucifer

macer
meissnerianus
mesos, meso...
Milieu

minor

miinsteri

Myophorien
Nautiloidea, Nautilus
nektonisch

neolaevis

nodosus

Oolith

orbicularis
penndorfi

persistent
pertumidus

Paldontolog

philippii
pinguis
Placodus
planktontisch

Pleuronautilus
posseckeri

postspinosus

Ppraecursor
praseptal
Ppraespinosus

primitivus
Projektionslinie,
Projektionsspirale

Ptychididen, Ptychites

pulcher
raricostatus
regional
Reptilien
rezent
Rhyncholithes
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déutscher Bergmannsausdruck fiir das unter einer
Schicht befindliche Gestein

griech. lobos = Lappen, Ohrléppchen

lat. = lichtbringend, Lichtbringer

lat. = mager

MeifBiner, Berg in Hessen

griech. = mittlerer, mittleres

franzos. = Umgebung, Umwelt

lat. = Kkleiner, der kleinere

Georg Graf zu Miinster (1776—1844).
Deutscher Geolog und Paldontolog

griech, mys = Muskel, phoros = Trédger; eine
Muschelgattung

griech. nautilos = Schiffer

griech. nektos = schwimmfdhig, schwimmend

griech. neos = neu, lat. laevis = glatt

lat. = mit Knoten versehen, geknotet

griech. oon = das Ei, lithos = Stein; .Eierstein",
da das Gestein an Fischrogen erinnert

lat. = kreisférmig

H. Penndorf, lebender Geolog und Paldon-

tolog
lat. = durchhaltend, verharrend
lat. per... = durch und durch, tumidus = an-
geschwollen; .vollstaindig angeschwollen”
griech. palaios = alt, on = das Lebewesen, logos

= Vernunft, Kenntnis; Gelehrter, der die ver-
steinerten Lebewesen kennt ‘

Ernst Philippi (1872—1910). Prof. der Geo-
logie und Paldontologie in Jena

lat. = fett, feist

griech. plax, plakos = Platte, odus — Zahn;
~Pflasterzahn*

griech, plankton = das Treibende (vgl. deutsch
~Planke")

griech. pleuron = Rippe, nautilos = Schiffer

August Possecker (1860—1936). Thiiringi-
scher Forscher und Sammler

lat. post = nach, spinosus = stachlig, dornig; .der
nach dem Stachligen kommende*

lat. = Vorlédufer

lat. = vor der Scheidewand befindlich

lat, prae = vor, spinosus = dornig, stachlig; .der
vor dem Stachligen auftretende”

lat. = Erstling

lat, projicere = iibertragen. Ubertragung der
Riickenlinie eines vorhergehenden Umgangs
einer Ammonitenschale auf den folgenden -

griech. ptyx, ptychos = zusammengelegte Falte

lat. = schon

lat. = selten gerippt

lat. regio = Gegend; gebietsméaBig

lat. reptilia = Kriechtiere

lat. recens = gegenwdrtig, jetzig

griech. rhynchos = Schnauze, Riissel, lithos =
Stein

riedeli

robustus
romanicus, romanica
Saurier

Sediment

semipartitus
Septum
sequens

Silur

similis

Sipho

Skulptur, skulpturiert
solidus
sondershusanus
spinosus
Spumosus
stautei
stratigraphisch

strombecki

subherzyn
subnudus

Sutur
Symbiose

System
Tentakeln

tenuis
Terebratel

Tethys
Tetrabranchiata

trichotom
trigonodus

Trochiten
var., Varietat

venos
vindelizisch

wogauana

Adolf Riedel, junger Wissenschaftler (Geolog
und Paldontolog), gefallen 1915 in Frankreich

lat. = kréftig

lat. = rumaénisch

griech. sauros = (Eid)Echse; hierunter sind auBer
landbewohnenden auch Wasserformen zu ver-
stehen

lat. = der Niederschlag, die Ablagerung, das Ab-
lagerungsgestein

lat. = halbgeteilt

lat. = Scheidewand

lat. = der folgende

Silurer, vorkeltischer Volksstamm in England

lat. = &hnlich

griech. siphon = Saugréhre, Schlauch. Siphonal-
titen = trichterférmige Durchbohrung der Sep-
ten fiir den Durchtritt des Siphos

lat. sculptura —"Schnitzwerk, Formen in Stein und

A

Iz

lat. = fest, derb

lat. = sondershauser, bei Sondershausen auftretend
lat. = dornig, stachlig

lat. = schdumend, schaumig

Staute, Sammler im Freyburger Schaumkalk

lat. stratus = Schicht, griech. graphein = beschrei-
bend; schichtbeschreibend, in der Schichifolge
liegend

A. von Strombeck, Prof. der Geologie und
Palédontologie in Braunschweig

lat. = unter dem Harz gelegen

lat. sub... = unter, weniger, nudus = nackt; ct
~weniger nackt”

lat. sutura — Naht

griech. syn = zusammen, bios = Leben; Lebens-
gemeinschaft verschiedener Organismen

griech. = Zusammenordnung, Einordnung

lat. tentare — betasten, befiihlen; tentaculum —
Fiihler

lat. = zart

lat. terebratus — durchléchert, durchbohrt. Gattung
von ArmfiBern

griech. Tethys, eine Meeresgéttin

griech. tetra = vier, branches — Fischkieme; Vier-
kiemer

griech. trichos = dreifach, temnein = schneiden,
teilen; dreigeteilt, dreigabelig

griech. trigonon = Dreieck, odus = Zahn;
Muschelgattung

griech. trochos = Topferscheibe, Wagenrad

lat. varietas =— Abart; v ar. = Abkiirzung fiir
Varietét

lat. vena — Ader

Vindelizier, germanischer Volksstamm im Alpen-
vorland (Hauptstadt Augsburg); Vindelicia, dor-
tige rémische Provinz

aus Wogau (Dorf bei Jena) stammend
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Fig. 1
Fig. 2a
2b,
2d
2e
2f
Fig. 3
Fig. 4a
4d
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Tafeln und Tafelerklarungen

Tafel I

Nauntilus dolomiticus Quenstedt (S. 36).
Unt. Muschelkalk. — Quenstedt, 1849, Taf. 2, Fig. 13. ca. 1/,
(Aus M. Schmidt, 1928, Fig. 787 a.)

Nautilus bidorsatus v. Schlotheim, Seitenansicht (S. 36).
Ob. Muschelkalk (Untere Ceratitenschichten). Schlotheim. ca. 1/

¢ Dasselbe Stiick, Riickenseite und Miindung. ca. Y/,

Nautilus bidorsatus, Sipho (S. 36).
Fundort unbekannt. Vermutlich Ob. Muschelkalk, ca. 1/;, — Stddt. Mu-
seum fiir Naturkunde, Erfurt

Conchorbynchus avirostris v. Schlotheim (S. 36).
Ob. Muschelkalk (mo;). — Miihlhausen. /;

Rhyncholithes hirundo Blainv. (S. 36).
Ob. Muschelkalk (mo.). — Miihlhausen. 1/;

Pleuronantilus stamtei v. Fritsch (S. 56/37).
Unt. Muschelkalk, Schaumkalk » — §, Freyburg a. d. U, /2
(Aus v. Fritsch, 1906, Taf. 11, Fig. 4.)

Beneckeia buchi v. Alberti (S. 37).

Unt. Muschelkalk, Oelithbank ¢, Dermbach (Rhén). Nach R. Wagner,
Zeitschr. d. dtsch. geol. Ges., 40, 1888, Taf. V, Fig. 3.

(Aus Walther-Claus, Zwolf Tafeln, 2. Aufl., 1927, Taf. IX, Fig 60.) ca. />

Desgl., Riickenseite. Unt. Muschelkalk, Myophorienschichetn, Wogau
bei Jena. Nach Duncker, Paldontographica, I, 6, Taf. XL, Fig. 3, 1851.
(Aus Walther-Claus, Zwolf Tafeln, 2. Aufl.,, 1927, Taf. IX, Fig. 60 a). ca. %/4
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
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Tafel 11

Beneckeia woganana H. v. Meyer (S. 37).
Unt, Muschelkalk, Myophorienschichten. — Wogau. ca. /2

Desgl., Riickenansicht. (Kleineres Exemplar.)
Unt. Muschelkalk, Myophorienschichten, — Thiiringen.
Nach H. v. Meyer. (Aus M. Schmidt, 1928, Fig. 797.) 24

Beyrichites cognatus R. Wagner (S. 37/38).

Unt. Muschelkalk, Schaumkalk » — ¢ — Zwéitzen bei Jena.,

Nach R. Wagner, 1891, Taf. XLIX, Fig. 6. {Aus M. Schmidt, 1928,
Fig. 799.)

Hungarites strombecki Griepenker! (S. 38).
Unt. Muschelkalk (aus eiszeitl. Geroll). — Kunitz bei Jena. ca./:

Desgl., schmaleres Exemplar.
Unt. Muschelkalk, ? Oelithzone. — Jenzig bei Jena. ca. /2

Balatonites beyrichi Frech emend. Riedel (S. 38).

Unt. Muschelkalk, Schaumkalk, — Riidersdorf bei Berlin.

Nach Frech, Lethaea geognostica, II. Teil, Bd. II, Taf. I, Fig. 4. (Aus
M. Schmidt, 1928, Fig. 802.) 1/»

Balatonites spinosus K. Picard (S. 38).

Unt. Muschelkalk, Unt. Schaumkalk «a. — Sondershausen.

Nach K. Picard, Zeitschr. d. dtsch. geol. Ges., 51, 1899, Taf. XVI,
Fig. 1 u. 3. (Aus M. Schmidt, 1928, Fig. 808.) /3

Ceratites sondershusanus K, Picard (S. 39).

Unt. Muschelkaik, Unt. Schaumkalk a. — Sondershausen.

Nach K. Picard, Zeitschr. d. dtsch. geol. Ges., 44, 1892, Taf. XXIV,
Fig. 1, 3 u. 4. (Aus M. Schmidt, 1928, Fig. 810.) Y

Ceratites antecedens Beyr (S. 39).
Unt. Muschelkalk. —.Kombiniert aus Schwarzwélder Stiicken.
Nach M. Schmidt, 1928, Fig. 811, /4

Ceratites fritschi M. Schmidt (S. 39).
Unt, Muschelkalk, Schaumkalk #* — §. — Freyburg a. d. U. Nach
M. Schmidt, 1934, Taf. 13, Fig. 10. (Aus M. Schmidt, 1938, Fig. 811 a.)

Arniotites schmerbitzi v. Fritsch (S. 39/40),

Unt. Muschelkalk, Schaumkalk x — 3. — Jena.

Sammlung Schott, Jena. — Nach H. Claus, Centralbl. f. Min., 1921,
S. 126, Fig. 7. (Aus Walther-Claus, Zwolf Tafeln, Taf, IX, Fig. 62.) ca. 1/,

Arniotites staute; v. Fritsch (S, 40).
Unt., Muschelkalk, Schaumkalk » — 6. — Freyburg a. d .U.
Nach v. Fritsch, 1906, Taf. VI, Fig. 4. ca.1/s

TAFEL II
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TAFEL IV

TAFEL III

Fig. 1 Ptychites Beyrichi v. Fritsch (S. 40).
Unt. Muschelkalk, Schaumkalk x»— J. — Freyburg a. d. U.
Nach v. Fritsch, 1906, Taf. V, Fig. 1. ca. /4

Fig. 2a Ptychites dux. Giebel (S. 40).
Nabelansicht. — Unt. Muschelkalk, Schaumkalk » — §. — Cospeda b.
Jena. ca. %4 — Samml. des Mineralog. Instituts Jena. Nach Claus,
1921, Fig. 1.

2b Desgl., Lobenlinien.
Unt. Muschelkalk, Schaumkalk » -— 8. — Cyriakskirche bei Camburg.
1/;. Nach Claus, 1921, Fig. 5. (Aus Walther-Claus, Zwolf Tafeln, 1927,
Taf. IX, Fig. 61))
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Tafel IV

Nautilus suevicus Philippi (S. 41).
Ob. Muschelkalk, Trigonodusdolomit. — Schwieberdingen. — Nach
Philippi, 1901, Taf. 9, Fig. 6. (Aus M. Schmidt, 1928, Fig. 792)) — ca. 1/

Ceratites luzifer (Possecker) Rothe (S. 41).
Ob. Muschelkalk, Trochitenkalk. — Frfurt. — Sammlung Rothe,
Frankfurt (Main). — phot. Rothe. — 1/,

Ceratites atavus Philippi (S. 41).
Ob. Muschelkalk, Unt. Ceratitenschichten. — Blaue Kuppe bei Dach-
rieden, Kr. Mihlhausen, — 1/,

Ceratites pinguis Geisler (S. 41/42).

Ob. Muschelkalk (Hauptmuschelkalk), 1—2 m {ber der Haupt-
enkrinitenbank. — Mainfranken. — Nach Ceisler, — (Aus Geisler,
1939, Taf. 6, Fig. 1.) — ca. 2/

Desgl., Querschnitt. — Ebenda. — 1/2

Ceratites flexuosus Philippi (S. 42).
Ob. Muschelkalk, Unt. Ceratitenschichten, — Miihlhausen. — ca. ¥/;

Ceratites sequens Riedel (S. 42),

Ob. Muschelkalk, Unt, Ceratitenschichten. — Miihlhausen. — ca. %/4
Dasselbe Exemplar, Vorderansicht. — ca. 3/4
Dasselbe Exemplar, Riickenansicht. — ca, 3/

Ceratites primitivus Riedel (S. 42),
Ob. Muschelkalk, Unt. Ceratitenschichten. — Cammerforst bei Miihl-
hausen. — ca. 3/4

Tafel V

Ceratites discus Riedel (S. 42/43).
Ob. Muschelkalk, Unt. Ceratitenschichten. — Reisersches Tal b. Miihl-
hausen. — Heimatmuseum Miihlhausen, L 1/1112. — ca. 3/;

Ceratites pulcher Riedel (S. 43).
Ob. Muschelkalk, Unt, Ceratitenschichten. — Eigenréder Steingraben
b. Miithlhausen. — ca. 3/4

Ceratites laevis Riedel (S. 43).
Ob. Muschelkalk, Unt. Ceratitenschichten. — Miihlhausen, Sambacher
Steingraben. — 2/;

Ceratites robustus Riedel (S. 43).
Ob. Muschelkalk, Unt. Ceratitenschichten. — Miihlhausen. — ca. %/,

Ceratites romanicus Tornquist emend. Riedel (S. 43).
Ob. Muschelkalk, — Tieftal b. Erfurt. — Stddt. Museum f. Natur-
kunde, Erfurt, Nr. 26; 94, — ca. 3/4

TAFEL V
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7b

7a

7b

Ceratites philippii Riedel (S. 43/44).
Ob. Muschelkalk, Unt. Ceratitenschichten. — Tieftal (Hollenbacher
Steingraben) b. Miuhlhausen. — ca. %/,

Ceratites compressus Philippi emend. Riedel (S. 44).
Ob. Muschelkalk, Mittl. Ceratitenschichten. -—— Hollenbach b, Miihl-
hausen. — ca. /3

Ceratites compressus var. subnuda Stolley (S. 44),
Ob. Muschelkalk, Mittl. Ceratitenschichten. — Kaisershagen b. Miihl-
hausen. — ca, %/,

Ceratites raricostatus Philippi emend. Riedel (S. 44).
Ob. Muschelkalk, Mittl, Ceratitenschichten. — Tieftal b, Erfurt, —
Stddt. Museum f. Naturkunde, Erfurt, Nr. 26; 161. — 2/,

Tafel VI

Ceratites evolutus var. tenuis Riedel (S. 44),
Ob. Muschelkalk, Mittl. Ceratitenschichten. — Windeberg b. Miihl-
hausen. — ca, /s

Ceratites armatus Philippi (S. 44/45).
Ob. Muschelkalk, Mitil. Ceratitenschichten. — Tieftal b. Erfurt, —
Stadt. Museum f. Naturkunde Erfurt, Nr. 26; 71. — ca. 1/»

Ceratites praecursor Riedel (S. 45).

Ob. Muschelkalk, Mittl. Ceratitenschichten. — Elm b. Braunschweig.
Samml. d. Min.-geol. Instituts der Techn. Hochschule Braunschweig.
— (Aus Riedel, Jahrb. d. preuB. geol. Landesanst., 37, 1918, Taf. 12,
Fig. 3 u. 3a) ca. s

Ceratites praespinosus Riedel (S. 45),
Ob. Muschelkalk, Mittl. Ceratitenschichten. — Mihlhausen, Sam-
bacher Steingraben. — ca. !/»

Ceratites subspinosus (Stolley) Rothe (S. 45).

Ob. Mucschelkalk, Mittl. Ceratitenschichten. — Weimar. Nach Philippi
1901, Taf, XLII, Fig. 2. (Aus Walther-Claus, Zwolf Tafeln, Taf. IX,
Fig. 63 a.) ca.1/z

Ceratites spinosus Philippi (S. 45/46).
Ob. Muschelkalk, Mittl. Ceratitenschichten. — Hollenbach b. Mihl-
hausen. — 2/;

Ceratites miinsteri (Dien.) Phil. emend. Riedel (S. 46).

Ob. Muschelkalk, Mittl. Ceratitenschichten, — Schellroda b. Erfurt.
— 1/p
Dasselbe Stiick; Riickenansicht, — 1/2

TAFEL VI

Fig. 8a Ceratites riedeli Stolley (S. 46).

Ob, Muschelkalk, Mittl. Ceratitenschichten. — Tieftal b. Erfurt. —
Sliacdl, Museum f, Naturkunde Erfurt, Nr, 1496, — ca, 1/»
8bh  Dasselbe Exemplar, Riickenansicht, — ca. /2
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9h
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2h

3

Ceratites humilis Philippi (S. 46).
Ob. Muschelkalk, Mittl. Ceratitenschichten. — Eigenrdder Steingraben
b. Miihlhausen. — Heimatmuseum Miihlhausen, Nr. L 1/1102. — ca. /2

Desgl, Vorderansicht,

»Ob. Nodosenschichten”., — Springmiihle b. Grohne, Gottingen. —
Universitatssamml, Gottingen. (Aus Philippi, Paldontolog. Abhandl.,
1901, Taf. XLI, Fig. 2a.)

Dacsselbe Exemplar, Riickenansicht.
(Ebendaher, Taf. XLI, Fig. 2b.)

Tafel VII

Ceratites postspinosus Riedel (S. 46/47).
Ob. Muschelkalk, Mittl., Ceratitenschichten. — Miithlhausen, Sambacher
Steingraben. — ca. Yy

Ceratites posseckeri asper Rothe (S. 47).

Ob. Muschelkalk, 2,5 m unter der Cycloidesbank. — Erfurt, Will-
rodaer Forst. — Sammlung Rothe, Frankfurt (Main). — phot. Rothe,
—ca. /s

Dasselbe Exemplar, Riickenansicht. — Ebenda. — phot. Rothe, — ca. 1/»

Ceratites hofmanni Rothe (S. 47).

Ob. Muschelkalk, im Liegenden der Cycloidesbank. — Hopfenberg b.
Windischholzhausen unfern Erfurt. — Sammlung Rothe, Frankfurt
(Main). — phot. Rothe. — ca. /2

Ceratites lacvigatus Philippi (S. 47).

Ob. Muschelkalk. — Hollenbacher Steingraben b. Mithlhausen. — ca. 1/,

Ceratites enodis Quenstedt (S. 47).
Ob Muschelkalk, Unt./Ob. Ceratitenschichten. — Kaisershagen b.
Miihlhausen. — ca. 1y

—

e N

TAFEL VII
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TAFEL IX

TAFEL VI

Ceratites penndorfi Rothe (S. 47).
Ob. Muschelkalk, 1 m tiiber der Cycloidesbank. — Drosselberg b.
Erfurt. — phot. Rothe. — Sammlung Rothe, Frankfurt (Main). — ca. %/
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Tafel IX

Ceratites similis Riedel (S. 48).
Ob. Muschelkalk, Ob. Ceratitenschichten. — Erfurt, Ste ger — Stadt.
Museum f. Naturkunde Erfurt, Nr. 26; 185. — ca. Ys

Ceratites nodosus (Brug.) Schloth. sp. (S. 48).
Ob. Muschelkalk, Ob, Ceratitenschichten. — Miihlhausen, Sambacher
Steingraben. — ca, /4

Ceratites herzynus Riedel (S. 48).

Ob. Muschelkalk, Ob. Ceratitenschichten. — Rumberg b. Neinstedt
a, Harz. — Nach Riedel. — (Aus Riedel, 1916) — Samml. d. Min.-
geol. Instituts der Techn. Hochschule Braunschweig. — ca. /2

Ceratites alticella Geisler (S. 48).

Ob. Muschelkalk (Hauptmuschelkalk), 11 m iiber der Cycloidesbank.
— Mainfranken. — Nach Geisler. — (Aus Geisler, 1939, Taf. 6, Fig. 3.)
—ca. Yy

Desgl.,, Querschnitt. — ca, /4
Ceratites elegans Geisler (S. 49).
Ob. Muschelkalk (Hauptmuschelkalk), 11 m iiber der Cycloidesbank.

— Mainfranken. — Nach Geisler. — (Aus Geisler, 1939, Taf. 7, Fig. 1.)
— ca. /s

Desgl., Querschnitt. — ca, !/a

Ceratites levalloisi Benecke (S. 49).

Ob. Muschelkalk, Ob. Ceratitenschichten. — Hollenbacher Stein-
graben b. Miithlhausen. — Samml. Schink&the. — ca. 3/s

Desgl., Riickenansicht,
Ob. Muschelkalk, Ob. Ceratitenschichten. — Kaisershagen b. Miihl-
hausen. — ca. %/;

Ceratites intermedins (Philippi) emend. Riedel (S. 49).
Ob. Muschelkalk, Ob. Ceratitenschichten. — Goldbachtal b. Elbersdorf

b. Spangenberg (Hessen). — Heimatmuseum Miihlhausen, L 1/1130.
— ca. 1/,
Dasselbe Exemplar, Vorderansicht., — ca. Y

Tafel X

Ceratites dorsoplanus Philippi (S. 49/50).
Ob. Muschelkalk, Ob. Ceratitenschichten. — MeiBner, Bremsbahn, —
Heimatmuseum Miihlhausen, L 1/1129. — ca. /5

Dasselbe Exemplar, Riickenansicht. — ca. /s

Ceratites bivolutus Riedel (S. 50),
Ob. Muschelkalk, Ob. Ceratitenschichten. — Lelm am Elm b. Konigs-
lutter. — Nach Riedel. — (Aus Riedel, 1916, Taf. 11, Fig. 3.) — ca. 1/2

TAFEL X
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Ceratites semipartitus Montf. (S. 50).
Ob. Muschelkalk, Ob. Ceratilenschichten. — MeiBner, Bremsbahn. —
Heimatmuseum Mihlhausen, L 1/1127. — ca. /4

Dasselbe Exemplar, Riickenansicht. — ca, '/u

Ceratites meissnerianus Penndorf (S, 50/51).

Ob. Muschelkalk, Ob. Ceratitenschichten. — Schleidsberg b. Geisa
(Rhén). — Vorderansicht. — ca, %/
TAFEL XI

Ceratites fastigatus Rud. Credner (S. 51/52).
Ob. Muschelkalk. — Kaisershagen b. Miihlhausen. — ca. 1y

Dasselbe Exemplar, Riickenansicht. — ca. />

Ceratites fastigiospinosus Rothe (S. 51/52).
Ob. Muschelkalk. — Grofvargula. — phot. Rothe, — Samml, Rothe,
Frankfurt (Main). — ca. 3/4
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