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Halfte des letzten Umganges. Nachstehend fiige ich die MaBe des NEUMAYRschen
und MEINES A. Titzei bei: )

NEUMAYR DER MEINIGEN
Durchmesser 69 60 65
Hohe 0,36 23 = 0,38 28 = 0,43
Dicke 0,35 22 = (),37 26 = 0,40
Nabelweite  0.38 22 037 23— 0.35

Die Ceratiten des Bayreuther Muschelkalkes.
Von H. FrROSCH, Bayreuth.

Wer heute einen Blick in eine Sammlung von Ceratiten aus dem oberen
deutschgn Muschelkalk wirft, mubf sich wundern, daf der Formenreichtum dieser
Ammonitengruppe so lange Zeit unbeachtet bleiben konnte. Schon LEOPOLD vON
BucH el:l‘ipfﬂl‘id diesen Mangel und betonte in seiner 1849 verdffentlichten Arbeit:
‘,Ube}' Ceratiten™ die Notwendigkeit einer genauen Beschreibung und Bestimmung
der einzelnen Formen. Ein halbes Jahrhundert sollte noch vergehen, bis endlich
Buchs Wunsch Erfiillung fand. Wihrend dieser langen Zeit begnﬁvtc man sich
damit, jeden Ceratiten der unteren Nodosusschichten als C. nodosus z; bezeichnen.
Doch sah sich QUENSTEDT veranlait, die glatten Formen dieser Stufc als C. enodis
auszuscheiden, wihrend SANDBERGER eine neue Art, C. compressus, feststellte. [m
Jahre 1901 endlich erschien PHILIPPIS grundlegendes Werk: | Die Ceratiten des
oberen deutschen Muschelkalkes,* das sehr reiches Material brachte und mehr als
ein Dutzend neue Arten treffend charakterisierte und abbilacte. PHILIPPU gebiihrt
das Verdienst, das Interesse fiir die merkwiirdige Ceratiten-Familic geweckt und
den Sammeleifer michtig angespornt zu haben. ADOLF RIEDEL, der sich die Cera-
titen zum Thema seiner Dissertation gewiihlt hatte, fand daher ein viel reicheres
und systematischer gesammeltes Material vor und war so imstande, PHILIPPIS
Werk in wertvoller Weise zu ergidnzen: darum bedeutet seinc Arbeit einen be-
deutenden Fortschritt. Eine ganze Anzahl neuer Arten wird ausgeschieden und
die stratigraphische Bedeutung der einzelnen Furmen stirker herwréehuben. Naci
RIEDELS Heldentod (1814) brachte sein Lehrer Dr. STOLLEY noch wertvolle Er-
gdnzungen zu RIEDELS Arbeit unter dem Titel: Uber einige Ceratiten (1916).

Beim Besuch der Bayreuther Kreisnaturaliensammtung konnten wir bemerken
daB deren Griinder, Graf MUNSTER, den Ceratiten ebenfalls recht geringes lntcressc:
entgegengebracht hat. Das ist um so merkwilrdiger, als eben die Umgegend von
Bayreuth eines viel groferen Artenreichtums sich rithmen kann, als sonst ein
Gebiet im siiddeutschen Muschelkalk, ferner auch deshalb, weil sonst MUNSTER
mit der Aufstellung neuer Arten durchaus nicht geizte. Der Katalog von ]840
fiihrt vier Arten an, von denen zwei, C. nodosus und C. semipartitus aber nicht
aus der Umgegend stammen, wihrend die zwei anderen, C. latus und C. binodosus,
da Abbildungen und Diagnosen fehlten, aufgelassen werden muften. PHILIPPI
war daher, als er das Material der Sammlung fiir seine Forschungen beniitzen
wollte, sehr enttduscht und empfahl mir, fleifig und nach Horizonten zu sammeln,

da nach sciner Meinung hier ca. ein Dutzend Arten vorkommen miite. Dieser
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Anregung verdankt meine Ceratiten-Sammlung ihre Entstehung. Das in drei
Jahrzehnten zusammengebrachte Material (iiber 300 gute Exemplare) diirfte wohl
alle hier vorkommenden Arten umfassen; es leistete RIEDEL, der mehrmals hierher
kam, gute Dienste, um so menr, als es nach stratigraphischen Gesichtspunkten
gesammelt wurde.

Die Ceratiten sind in ihrem Vorkommen zumeist auf den oberen Haupt-
muschelkalk beschriankt; der Trochitenkalk zeigt grofe Armut; leicht erkldriich,
wo die Rasen der Encriniten wucherten, da war fiir Ceratiten kein Platz. Um so
naufiger begegnen wir ihnen in der oberen Zone, dem Nodosuskalk, oder wie RIEDEL
vorschligt, den Ceratitenschicnten, die durch die Cycloides-Platte in untere und
obere geschieden werden; ihnen folgen im Hangenden noch die Semipartitus-
schichten. In der Umgegend von Bayreuth finden sich die Ceratiten ausschlieblich
inden unteren Ceratitenschichten, die von PHILIPP1 in die unteren und mittleren
getrennt werden.

Die Steinbriiche der Bavreuther Umgegend schneiden alle die unteren und
mittleren Ceratiten-Schichten an, doch liefern sie im ganzen durchaus nicht grofe
Mengen dieses Ammoniten. Sogenannte Ceratiten-Pflaster, von denen aus anderen
Gebieten berichtet wird, fehlen ganz. Die Steinbriiche am Bindlacher Berg sind
sehr arm an Ceratiten, etwas reicher die Briiche am Oschenberg, wihrend die
Briiche von Rodersberg und Allersdorf das meiste und beste Material lieferten.
Reich ist verhiltnismiBig auch die Gegend von Uitzdoit: hier fehlen Aufschifisse.
aber der Pflug bringt auf den Feidern alljdhrlich zahlreiche Stiicke an die Oberflache.

Es gelingt nicht sehr oft, Ceratiten aus dem Anstehenden zu sammelin : meist
muB man sie auf den Schutthalden zusammensuchen. Doch 14Bt sich auch hier bei
einiger Aufmerksamkeit der Horizont, aus dem sie stammen. ziemlich genau angeben.

Der Erhaltungszustand ist, wie iberall, bei vielen Exemplaren ein mange!-
hafter, insofern gewdhnlich nur eine Seite gut erhalten ist, ndmiich die untere, die
im Meeresschlamm steckte, wihrend die andere meist mehr oder weniger stark
zerstirt ist. PHILIPPI sieht darin einen Beweis fiir die ungemein langsame 3edi-
mentierung im deutschen Muschelkalkmeer: durch die chemische und mechanische
Titigkeit des Meerwassers wurde der Steinkern an einer Seite stark korrodiert, ehe
die Einbettung erfolgte. Die Schale ist meist zerstort; nur an einigen Exemplaren
ist sie. in Kalkspat verwandelt, aoch zu schen. Um so mehr mufl aurfallen, daBin
den meisten Fiillen der AusguB der Wohnkammer erhalten geblieben ist, bei andern
Ammoniten bekanntlich eine Sejtenheit: viele Exemplare zeigen sogar noch den
Mundrand der Wohnkammer.

Das Fehlen der Schale zestattet uns, den Verlaut der eigentiimlichen Sutur-
linie genau zu verfolgen, die ‘m groBen und ganzen bei allen Ceratiten die 2leiche
bleibt: vier ganzrandige Sittel und drei gezackte Loben. Gewdéhnlich sieht man
in den Ceratiten eine Ubergangsiorm von den iltesten Ammoniten mit ganzrandiger
Sutur zu den jiingeren Formen mit zerschlitztem Lobenbau. doch raBt mau aie
Ceratitenlobenlinie fters auch als Riickbildung (Atavismus) auf. WALTHERY sieht
die Ursache dieses Riickschiags in dem Aufenthalte in der abgeschlossenen deut-
schen Bucht, SOLGER?®) in dem Leben am Grunde des Meeres. Fiir diese Ansicht
scheint die Tatsache zu sprechen, daB bei manchen, meist dlteren Ceritatenformen
die Zahnelung nicht auf die Loben heschrinkt bleibt, sondern auch auf die Suattel-
wdnde sich erstreckt.

Einzelne Ceratitenfunde setzen uns in den Stand, Schliisse zu ziehen aut die
Tiefenverhiltnisse des Muscheikalkmeeres und auf die Lebensweise der Ceratiten.

Y Geschichte der Evde und les Lebens, pag. 30+4.
4y Die Lebenswelse Jer Ammoniten. Naturw. Wochenschrift 1001 Nro s,
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Gar nicht selten fallen uns Exemplare in die Hand, die von schmarotzenden
Austern besetzt sind, besonders von Placunopsis ostracina. Austern vermaigen
bekanntlich nur in seichten Meeren zu leben. In den weitaus meisten Fillen
sitzen die Austern auf Steinkernen, die schon stark zerstort sind, ein Beweis, dab
die Zerstdrung schon vor der vollstandigen Einbettung vor sich gegangen war.

Manchmal sind aber auch Ceratiten zu beobachten, die auf unverletzten
Steinkernen Austern tragen.

PHILIPPI kam ein Ceratit in die Hand, dem eine Placunopsis ostracina in der
Weise aufgewachsen war, daB die jiingere Windung der Schale iiber die Auster
hinwegging. Mit Recht schloB PHILIPPI (Zeitschrift der Deutschen Geologischen
Gesellschaft 1899) daraus auf eine benthonische Lebensweise der Ceratiten, da
sich die Auster wohl nur ansiedeln konnte, wenn die Ceratiten am Meeresgrunde
lebten. Diese Beobachtung erregte einiges Aufsehen. RIEDEL maB dem Funde
wenig Bedeutung bei, da nach seiner Meinung solche Exemplare, falls die Ceratiten
Grundbewohner waren, dfters vorkommen miiSten.

Meine Sammlung enthilt 1% Dutzend solcher Stiicke, von denen zwei be-
sonders erwihnt seien, die die eigentiimliche Verbindung von Auster und Cera-
titen noch besser zeigen. Es sind zwei C. spinosus, also jiingere Ceratitenformen;
der eine, dessen Wohnkammer zur Hilfte entfernt ist, tragt auf dem schmalen
Riicken der vorletzten Windung eine Pl ostracina. Die Wohnkammer ist iiber die
Auster hinweggewachsen in der Weise, daB die Auster, eingeengt an den Seiten,
sich nur nach oben vergroBern konnte; die Aushéhlung ist hoher, als unter nor-
malen Verhiltnissen. Es entstand deshalb eine schmale, aber auffallend hohe
Form. Beim zweiten Stiick sitzt Pl. ostracina auf der Flanke der vorletzten Win-
dung; die Auster konnte hier ungehindert nach der Breite wachsen; sie nimmt
die ganze Flanke ein; auch nach der Hohe zu ist ihr keine Schranke gesetzt, da der
letzte Umgang um der Auster Platz zu lassen, an dieser Stelle sich aufwdlbt.

PHILIPPIS Ansicht ist durch diese Funde wohl bestitigt worden.

Wihrend die Lobenlinie bei allen Ceratiten konstar:it bleibt, sind die andern
Merkmale, besonders die Skulptur, sehr variabel. Zwei Typen aber fallen immer
wieder auf, die jJugendskulptur (der binodose Typ nach PdILiPPI), ndmlich Knoten
auf den Flanken, denen eine doppelte Anzah! von Externknoten entspricht. Diese
Skulptur zeigen die dltesten Ceratiten-Formen, wihrend die jiingeren Ceratiten
nach dem Nodosus- oder Alters-Typ gebaut sind, d. h. die Lateralknoten sind zu
Wiilsten oder Rippen ausgezogen. Zwischen beiden Typen kommen alle moglichen
Uberginge vor.

In den untersten Ceratitenschichten treten die &dltesten Ceratitenformen auf.
Am Bindlacher-, Oschen- oder Rodersberg fehlt die typische Ausbildung des Tro-
chitenkalkes ; eine einzige Bank enthatt sehr sparlich Trochiten ; die {ibrigen Béanke
zeigen gleiche Ausbildung wie die Nodosusschichten. Es ist daher sehr wahrschein-
lich (vielleicht bringen weitere Funde den sicheren Beweis), dab die dltesten Cera-
titen bis in die Trochitenkalkstufe hinabgehen, denn in der Weidenberger Gegend,
wo typischer Trochitenkalk ansteht, fehlen in den dariiberliegenden Banken alle
alten Ceratitenformen, die in den Bayreuther Steinbriichen durchaus nicht
selten sind, z. B.

C. atavus PHIL, die kleinste und primitivste Form, die am wenigsten an
den typischen C. nodosus erinnert, vielmehr alpinen Form verwandt ist; sie zeigt
ganz schwache Skulptur und erreicht 5 cm Durchmesser. Abbildung bei PHILIPPL
Tafel I, 1, 2, 3, RIEDEL 1, 1, 2, STOLLEY XX, 5.

C. flexuosus PHIL., der in seiner Form viel mehr an eine jurassische
Oppelia flexuosa erinnert, als an C. nod. ist in seiner typischen Ausbildung (PHIL.
Il Fig. 1, 3) auch hier recht selten; ich fand nur vier gute Exemplare am Oschen-
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und Rodersberg. Etwas hdufiger begegnet man an den gleichen Fundorten der
von RIEDEL ausgeschiedenen Varietdt crassa (I, 6). Nach STOLLEY ist ihre strati-
graphische Stellung unsicher, im Bayreuther Muschelkalk kommt sie zusammen
mit C. atavus vor.

C.primitivus, R.. eine kleine Form, Ph. VI4 und R. 11, I, 2 ist nicht
selten, 14Bt sich aber schwer von Jugendformen anderer C. unterscheiden.

C.sequens R.fand sich besonders am Rodersberg genau so, wie ihn R, [ 3
abbildet, die von St. auf Tafel 19 als var. orbata angegebene Form gehort zu den
Seltenheiten.

Zu den hdufigeren Vorkommnissen ist C. d i s c u s R. zu zdhlen (PH. 1111, 2,
R. Il, 3—5), er erreicht aber niemals den von ST. angegebenen Durchmesser von
10 cm.

In den Briichen vom Bindiacher-, Oschen- und Rodersberg begegnet man
am meisten dem C. pulcher R. (R. II, 6, 7, 11l 1—3) und dem etwas héher
folgenden Verwandten C. robustus R. (R. 1V, 1—5), sowie Formen, die beide
miteinander verkniipien; auch die Nebenformen var. horrida und rarinedosa R.
(R. V, 2, 4) fehlen nicht, wihrend C. [aevis ein seltener Gast zu sein scheint.

C. Philippi R., mit robustus durch Zwischenformen verbunden, fand sich in
mehreren Exemplaren, die mit R. VI 2, 3 iibereinstimmen, var. rotunda R. ebenso.

Nach PHILIPPI und RIEDEL verteilen sich alle aufgefiihrten Arten auf dic
unteren Ceratiten-Schichten; sie kommen in Mitteldeutschland und
im Bayreuther Muschelkalk vor.

Hoheren Horizonten, den mittleren Ceratiten-Schichten, deren Grenze im
Hangenden die Cycloides-Platte bildet, gehoren ebenfalls zahlreiche Arten im
Bayreuther Muschelkalk an.

C.laevigatus PH. den PHILIPPI als selten hervorhebt, trifft man hier
ofters an und zwar in der Ro bust uszone und etwas héher. PH. XII, 1, 2.

In der Robustuszone fand ich einen einzigen, besonders gut erhaltenen C.
humilis PHIL., bei ihm ist die Schale vollstindig erhalten. Dieser Ceratit
scheint zu den seltensten Formen zu gehtren. AuBerdem lag in den gleichen Schich-
tenein C.raricostatus R., wie bei R. auf Tafel VII Fig. 5 abgebildet.

Von einem C. hercynus konnte ich leider das Lager nicht {eststellen.
Einige weitere Ceratiten scheinen ganz neuen, bisher nicht beschriebenen Arten
anzugehoren.

Nach SCHLAGINTWEITS Beobachtungen bei Wiirzburg findet sich unterhalb der
Spiriferinenplatte eine wichtige Art, C. compressus, von SANDBERGER aus-
geschieden, aber von RIEDEL enger gefafBt. Leider ist die Spiriferinenplatte im Bay-
reuther Gebiet anstehend nirgends zu finden, wahrend Bruchstiicke manchmal zu
beobachten sind.

Der typische C. compressus ist verhdltnismaBig selten, ofter trifft man var.
crassior R. und var. subnuda STOLLEY. In den hoheren Lagen finden sich Formen,
die den Ubergang zu C. evolutus PH. vermitteln; man ist oft im Zweifel, ob ein
Exemplar zu C. compressus oder C. evolutus zu stellen sei. Der eigentliche von
PuiLippl IX 1 dargestellte breitriickige Typ beginnt erst {iber der Spiriferinenplatte,
zeigt also einen hoheren Horizont an; er ist selten, ebenso die flache Varietit tenuis
RiEDELS. Hier wie in Wiirzburg (SCHLAGINTWEIT) trifft man dagegen jene Formen
am meisten, die zwischen beiden die Mitte einhalten. C. evolutus iibertrifft an
Haufigkeit den C. compressus und entwickelt groBe Variabilitit, die ihn mit dem
adlteren C. compressus, wie auch it dem jiingeren C. spinosus verbindet. STOLLEY
nennt Exemplare, die bereits Ansitze zu Externknoten besitzen var. subspinosa.

Die reichste Ceratiten-Ausbeute gewihren die Schichten unmittelbar unter
der Cycloides-Platte (5—10 m). Diese stehen prachtig an im leider jetzt aufgelassenen
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groﬁen_Steinbruch bei Allersdorf und sind in der Ge
\_Ferbrelturlg zu treffen. Hier kann man alle miglichen 3 pinosus-Art
fl_nden, kleine, flache-evolute und grobBe, involute mit breitem Riicken daezn
sind alle Ubergangsstadien vertreten; so daB es schwer ist, sie bei RIEDELS (f‘l
praecursor, praespinosus, spinosus und postspinosus allé
unterm‘brmgen. Ob diese Reihenfolge mit der Altersfolge sich deckt, konnt
n9ch nicht nachgewiesen werden. Sicher ist nur die ugé des C pas;s l'nosue
direkt unter der Cycloidesbank, der in den beiden von RIEDEL XV und XV | abge.
bildeten Spislarten sich findet und ansehnliche GriBe erreicht. 5
. C. Mu'r:sferf, eine vielumstrittene Form, hilt das gleiche Lager ein
wenigstens die typische Form mit dem rasch sich verbreiternden Riicken, die
STOLLEY auf Tafel 19 Fig. 12 abbildet, denn es fand sich eine Platte. die C. spi.
nosus und C. Miinsteri nebeneinander einschloB, C. Miinsteri ist sehr ;elten : LS {LJSI
leicht méglich, daB oft innere Windungen spinoser Ceratiten mit M{insre;ff VEr-
wechselt werden, da sie, wie auch STOLLEY zugibt, sehr schwer zu untc.rscheiden sind

_C. Riedeli,eine neue, von STOLLEY ausgeschiedene Art liegt ebenfalls mit
C. spinosus zusammen, mit dem er wegen seiner auf der Wuhnkbammer stdrker
werdenden Externknoten verwandtschaftliche Beziehungen hat.

Ganz im Gegensatz zu den genannten Arten finden sich in der gleichen Zone
auch ganz glatte Formen, die QUENSTEDT 1866 als enodis iaezuic!;nct hat. Es
ggiang mir, in A, ein Exemplar in der Cycloidesplatte, einige andere direkt u ;1 ter
dieser zu finden. Auch die schwach skulpturierte Form Ph. X1
mehrfach erhalten. .

. _Dig? bedeutendste Grille unter allen bisher autgefiihrten Arten erreicht
similis RIED. (15—20 cm Durchmesser), de ¥ .

i ; r sein Lager auch direkt unter der
C}{_{:Imdesba‘r_lk, vielleicht auch dariiber hat. Er zeigt in seiner Skulptur wohl die
groBte Annidherung an den echten C. nodosus, unterscheidet sich von ihm durch

groBe Evolution, erreicht auch nie dessen Dicke. Ganze Exemplare zu erhalten
gelingt selten, desto hiufiger finden sich Bruchstiicke. ‘ B

_ Uber der Cycloidesplatte beginnen die oberen Nodosus- ode
schichten mit dem typischen C. nodosus. Diese Grenzbank ist anstehend im Allers-
dorfer :S_Eginbrluch zu beobachten. Uber ihr folgen S ¢m machtige, wellig gel‘mqeﬁe
glaukomnschc Mergelbinke, dann 14—2 m michtig diinngeschichtete: dichte
Kalke im Wechsel mit Ton: weitere Schichten sind nicht autgeschlossen ; in der
nacl15}el1 Nihe aber tritt bereits Lettenkohle auf. Leider fehlen .—\Ilt'schlliqu an
der Grenze zwischen Muschelkalk und Lettenkohle im Bavreuther l'iu!‘rit"{“ [Sie
Tatsache aber, dabB noch nie ein echter C. nodosus, viel weniger sin C. ;mu’pr.zrrituc
gefunden wurde, beweist, dali das Muschelkalkmeer sich aus dem Bn\'-n;-urhur i“u;:
hif:te bfri'uher zuriickgezogen hat, als westlich und nirdlich. Bei Himmelkron, 20 km
nbrdlfch van Bayreuth entfernt, liegen iiber der Cyveloidespiatte noch 10 51‘1-uheru
Cerat1ten_schichten mit einzelnen C. nodosus: méchtizer sind diese :%d-ﬁchtcn bet
Unt?_rstemach—-Stadtsrein;:ch entwickelt ; hier treten auch echte Nodosen hereits
hdufig auf. ‘ o

Es: drdngt sich uns zum Schlusse die Frage auf: Sind die Ceratiten horizont-
bestandig und infolgedessen als Leitfossilien zu gebrauchen oder nicht ? Auf Grund
langjdhriger Beobachtung mu8 diese Frage unbédingt bejahtwerden. Die Cera-
titen sind treffliche Wegweiser, die uns ermdglichen, den sog. mittleren Haupt-
muschelkalk, also die Schichten zwischen Trochitenkalk und Cycloidesplatte strati-
g‘raphlsch zu gliedern, nachdem die iibrige Fauna, da sie unverindert durch alle
Stufen geht, wenig Anhaltspunkte gewihrt. Es lassen sich von unten nach oben
ca. . sechs Zonen beobachten, die schon RIEDEL pag. 105 auffiihrt, ndmlich eine
Atavus-, Pulcher-, Robustus-, Compressus-, Evolutus- und Spinosus-Zone. Stufen

gend von Uitzdorf in grijBerer

3 konnte jch

r Ceratiten-
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1-—3 sind am Rodersberg und Oschenberg, 1—¢ am Bindlacherberg, die zwei
letzten in der Allersdorfer Briichen und bei Uitzdorf aufgeschlossen.

Wihrend des Krieges bot sich ausgezeichnete Gelegenheit, die Richtigkeit
der genannten Stufenfolge nachzupriifen. Durch die Soldaten wurde am Roders-
berg ii ber den Steinbriichen ein System von Schiitzengridben und Unterstinden
angelegt und dadurch zahlreiche und recht willkommene neue Aufschliisse geschaf-
fen, die gestatteten, die Schichten iiber den Steinbriichen, die nach oben mit
der Robustuszone abschlieBen, zu untersuchen. Wirklich folgte dariiber C. com-
pressus, dann C. evolutus, noch hoher C. spinosus und in den hichsten Lagen,
direkt unter der Lettenkohle, C. similis.

Fiir das Bayreuther Gebiet erhidlt die Horizontbestindigkeit der Ceratiten
nuch insoferne eine besondere Bedeutung, als es hier in den kiistennahen Bildungen
sehr schwierig ist, die einzelnen Schichten zu unterscheiden wegen der gleich-
miBigen Ausbildung der meist recht fossilarmen Kalke, ferner auch wegen des
Fehlens der auffallenden Bénke, die sich in andren Gebieten leicht feststellen lassen.
Deshalb erscheinen die Ceratiten fiir den Bayreuther Muschelkalk als die ein -
zigensicheren Fithrer, alstreffliche Leitfossilien.

Beitrige zur Entwicklung des Opalinustones
im nordlichen Frankenjura.

Von Paul Dorn.

Um die Entwicklung und Ausbildung der Zonen des Opalinustones im nérd-
lichen Frankenjura verstehen zu kénnen, dilrfte es ein unbedingtes Erfordernis sein,
sich auch mit dem obersten Lias, der Zone des Grammoceras Aalense zu befassen,
da der Ubergang von dieser Zone zur Torulosuszone sich petrographisch ohne
Grenzlinie vollzieht, und faunistisch so allmihlich ist, daB es schwierig, wenn nicht
unmaoglich ist, eine genaue Grenze auizustelten. Der oberste Teil des Lias ist in
der nordlichen Frankenalb als eine Schichtenfolge dunkler Tone entwickelt, die
beim Austrocknen mehr oder weniger graudunkel werden und reich an Glimmer-
flitterchen sind. Zwischen den Tonschichten finden sich hiufig papierdiinne, hand-
groBe Toneisensteinplatten oder, wo diese verwittert sind, ockerige Stellen. Sdmt-
liche Ammoniten sind in dunkelsilberglinzenden Schwefelkies umgewandelt, wobei
mit seltenen Ausnahmen nur die Luftkammern mit sehr gut sichtbarer Loben-
zeichnung erhalten sind, wihrend wir die Wohnkammer nur ais papierdiinnen
Abdruck auffinden, der sich jedoch bei vorsichtigem Abheben der Tonplatten ge-
winnen 1468t. Stratigraphischkannmandiese ZonedesGram-
mocerasAalense auf Grund derAmmonitenvorkommnisse
noch in eine Oxynoticeras-, eine Lytoceras- und eine
Dumortieria Subzone gliedern. Fiir die Oxynoticeras Subzone sind
charakteristisch Oxynoticeras serrodens Qu., O. compressum Ben. und O. affine Seeb.
Grammoceraten aus der Aalensisgruppe finden sich in dieser wie in der ndchsten
Subzone in zahlreichen Exemplaren, wihrend sie in den folgenden Tonschichten
nur noch vereinzelt auftreten. Im liegenden Teil der Lytorecas Subzone kommen
ausschlieBlich Formen des Lytoceras Germaini Dr. ORB. vor. Vergesellschaftet m_it
ihm findet sich Lvtoceras taeniatum Pomp. Uber der Lytoceras Subzone treten in



