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1. Einleitung

In den letzten drei Jahren konnte ich aus den verschiedensten Keuper-
stufen reichlich Conchostraken aufsammeln, welche zusammen mit dem
Material aus dem Staatlichen Museum fiir Naturkunde in Stuttgart eine
gute Grundlage fiir taxonomische und stratigraphische Untersuchungen
bildeten.

Die Conchostrakenfauna der Trias Mittelwiirttembergs setzt sich fast
ausschliefllich aus Vertretern der Gattung Palaeestheria BArNarD (Fam.
Estheriidae) zusammen. Nur ein einziges Exemplar der Gattung Praeleaia
Lutkevi¢ (Fam. Leaiidae) wurde aus den Vitriolschiefern des unteren
Lettenkeupers bekannt.

Einige Estheriiden-Vertreter haben sich im Bereich Zentral-Wiirttem-
bergs als gute Leitfossilien erwiesen, zum Beispiel die Arten Palaeestheria
minuta (Z1ETEN) fiir den Lettenkeuper, P. fimbriata n. sp. fiir den oberen
Gipskeuper und P. dorsorecta (ReiBLE) fiir die oberen Bunten Mergel. Eine
feinstratigraphische Untergliederung der einzelnen Keuperabschnitte mit
Hilfe von Conchostraken ist jedoch nicht moglich.
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Leider sind zahlreiche berilhmte geologische Aufschliisse, welche nicht
nur Keuper-Fossilien lieferten, sondern auch einen guten Einblick in die
Schichtfolge boten, heute mit Mill tiberdeckt, so z. B. der zum Naturdenk-
mal deklarierte ehemalige Steinbruch im Lettenkeuper 500 m siidlich der
Ortsmitte Seebronn, Kreis Tibingen. Die ergiebigsten Fundstellen von
Keuperfossilien stellen heute vorwiegend die kurzlebigen Aufschliisse der
Baugruben und die Steilhinge von Waldbiichen dar.

Professor SeiLacHer, Univ. Tiibingen, hat mir ermoglicht, fotografische
Aufnahmen von Carapax-Oberflichen fossiler Conchostraken mit Hilfe des
Elektronen-Raster-Mikroskops herstellen zu lassen, wofiir ich meinen be-
sonderen Dank aussprechen mochte. Herzlichen Dank auch Herrn Georc
Kusg, Staatl. Museum fiir Naturk. Stuttgart, und Herrn W. WETZEL,
Wannweil, die mir die vorziiglichen Fotos zu den Tafeln geliefert haben.
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Abb. 1. Geographische Lage des Fundbereichs. Anstehender Keuper schraffiert.
GP Goppingen, HCH Hechingen, HN Heilbronn, PF Pforzheim, S Stuttgart,
TU Tiibingen.

2. Stratigraphischer Uberblick

Der Keuper in Wiirttemberg wird vorwiegend nach Fazien gegliedert.
An der Basis des Keupers steht die Lettenkeuper-Gruppe (ku), welche dem
oberen Ladin zuzuordnen ist. Es folgen der Gipskeuper (km 1), der
Schilfsandstein (km 2) und die unteren Bunten Mergel (km 3u); alle drei
dieser Fazien gehéren stratigraphisch zum Karn. Die unteren Bunten
Mergel sind lokal durch den geringmiichtigen Kieselsandstein von den
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oberen Bunten Mergeln (km 30) getrennt. Obere Bunte Mergel, der darauf-
folgende Stubensandstein und die Knollenmergel sind zusammen ein Aqui-
valent des Nors. Den AbschluBB des wiirttembergischen Keupers bilden
stellenweise die Quarzite des Rhaets' (ko).

Der Lettenkeuper besteht vorwiegend aus Dolomiten, einem Werkstein-
horizont und sandigen Pflanzenschiefern, welche 6rtlich kleine Kohlen-
flozchen enthalten. An der Basis des Lettenkeupers liegen dunkle pyrit-
haltige Schiefertone (Vitriolschiefer). Von allen stratigraphischen Einheiten
des Keupers zeigt die Lettenkeuper-Gruppe die stirksten marinen Einfliisse.
Als Marinitiits-Anzeiger gelten die Muscheln Myophoria, Anodontophora
und andere, der hornschalige Brachiopode Lingula und Formaniferen.

Der Gipskeuper enthiilt in seinem unteren Teil Anhydrit- und Gipslager.
Im oberen und mittleren Abschnitt des Gipskeupers iiberwiegen griine,
graue und lila Mergel. Marinitits-Anzeiger im Gipskeuper sind Myophoria
und Lingula, letztere reicht bis in die oberen Abschnitte dieses Keuper-
Abschnitts. Als ein Hinweis auf Brackwassermilieu ist das gemeinsame
Vorkommen von Conchostraken und Linguliden zu werten.

Ein glimmerreicher Sandstein, der Schilfsandstein (km 2) bildet das Dach
des Gipskeupers. Der Fossilinhalt des Schilfsandsteins besteht in der san-
digen Fazies fast ausschlieBlich aus verdrifteten Pflanzenresten (vorwiegend
Reste von Equisetaceen) und Spurenfossilien (Linck 1948). Einheitliche
KorngréfBe, Anzeichen einer , Kriechsedimentation® und Limonit-Konkre-
tionen sprechen fiir eine Bildung des Schilfsandsteins in einem relativ
ruhigen Gewiisser, dessen Biotopverhiltnisse wenig Lebensmoglichkeiten
gewiihrten. Uber lokale Einschaltungen von Mergellinsen mit mariner
Muschel-Fauna berichtete O. Linck 1968.

Die auf den Schilfsandstein folgenden Bunten Mergel (km 3) setzen sich
hauptsichlich aus lila und schmutzig-griinen Mergeln und Steinmergelbink-
chen zusammen. Die Bunten Mergel stellen Stillwassersedimente dar; sie
sind relativ fossilarm, zeigen jedoch, vor allem in ihrem mittleren Teil, in
den Lehrbergschichten, groBere Fossilanreicherungen. Als Grenze zwischen
Karn und Nor in Siidwestdeutschland gelten die Lehrbergschichten oder,
wo diese nicht ausgebildet sind, der Kieselsandstein, eine Bildung salz-
haltigen Flachwassers. Der obere Teil der Bunten Mergel enthilt in Mittel-
wiirttemberg neben lila und griinen Mergeln reichlich Steinmergelbiinke.
In einzelnen Horizonten der oberen Bunten Mergel sind Estherien 2,
Pflanzenhiicksel und Grabginge von Laevicyclus (Abb. 8) hiiufig, aber
schwer zu erkennen. Oogonien von Charazeen sind in Steinmergelbiinken
des oberen km 3 nachgewiesen. Lingula fehlt. Eine AussiiBung der Ce-
wiisser im oberen km 3 ist unzweifelhaft.

! In der deutschsprachigen Literatur wird neben Rhaet, Rhiit auch die Schreib-
weise Rit gebraucht (frz. Rhétien, engl. Rhaetien). Um eine Verwechslung mit
dem Begriff Rét (oberster Buntsandstein) zu vermeiden, wird der Schreibweise
Rhaet hier der Vorzug gegeben.

? Die illegale, aber immer noch gebriuchliche Bezeichnung , Estherien” wird
hier ab und zu noch verwendet. Richtig miite es natiirlich ,Palaeestherien”
heilen.
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Die Bunten Mergel gehen ohne klare Grenze in den Stubensandstein
(km 4) iiber. Letzterer zeichnet sich durch eine betrichtliche Rate von
Feldspatkérnern neben Quarzkérnern aus. Vielfach ist das Bindemittel
Kaolinit. Linsenférmige Einschaltungen von Mergeln sind im Stubensand-
stein hiiufig. Genetisch ist der Stubensandstein als Ablagerung flieBender
Gewiisser zu deuten. Nesterweise kommen im km 4 Reptilien, Ganoid-
fische (Semniotus) und umgelagerte Kauplatten von Lungenfischen (Cera-
todus) vor; fossile Invertebraten sind sehr selten.

Auf den Stubensandstein folgt der schmutzig-rote Knollenmergel (km 5),
ein aeolisches Sediment, und schlieBlich der Rhaet-Sandstein (ko), eine
kiistennahe Meeresbildung.

Eine detaillierte Stratigraphie des Keupers ist bei GEYER & GWINNER
(1968) und bei VoLLraTH (1939) nachzusehen.
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Abb. 2. Zeitliche Verbreitung von Lingula und einigen Arten von Palaeestheria
im Keuper Mittel-Wiirttembergs.

Die Bedeutung der Conchostraken fiir die Stratigraphie kann natur-
gemil nur gering sein. Die Griinde dafiir liegen in den mannigfachen
Verwechslungsmoglichkeiten, welche aus der Vielgesichtigkeit der Popula-
tionen und den zahlreichen Homoomorphien entstehen. Einen weiteren
Grund liefert die beschrinkte geographische Verbreitung der Conchostra-
ken. Die schwierige Auffindung fossiler Conchostraken im Gestein bedingt
eine zusitzliche Wertminderung.

Es ist gerade im Keuper wiinschenswert, jede Handhabe fiir eine strati-
graphische Gliederung auszuniitzen. Die Estherien bieten sich dafiir an,
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und in begrenzten geographischen Arealen lassen sich auch einige Arten
unter ihnen als Leitfossilien verwenden.

Die in Abbildung 2 wiedergegebene Verbreitung der Estherien-Arten im
Keuper hat sich aus meinen jlingsten Beobachtungen in Mittelwiirttem-
berg ergeben. Im Bereich nérdlich der Linie Heilbronn—-Gaildorf diirfte
diese Gliederung schon keine absolute Giiltigkeit mehr haben. Die Concho-
straken-Fauna und die iibrige Fauna des Keupers hat sich im frinkisch-
wiirttembergischen Raume als reichhaltiger erwiesen als im Raume Sid-
und Mittelwiirttemberg.

3. Systematik der fossilen Conchostraken
3.1. Taxonomie

Eine natiirlich-systematische Cliederung der fossilen Conchostraken
stoBt auf betrichtliche Schwierigkeiten, da die Merkmale, welche den
Fossilisationsprozel3 iiberdauerten, fir eine solche Gliederung unzurei-
chend sind. Als taxonomische Grundlage bietet sich dem Paldontologen
lediglich die duBere Hiille des Conchostraken, der Carapax oder dessen
Abdruck. Die fiir Artunterscheidungen so wichtigen Innenmerkmale blei-
ben dem Paliontologen in der Regel verborgen. Da sich zahlreiche Arten
der Conchostraken in der Form und in der Skulptur des Carapax kaum
unterscheiden, kann ein System auf dieser Grundlage die verwandtschaft-
liche Stellung der verschiedenen Arten nur unvollkommen wiedergeben.
Das System der fossilen Conchostraken kann also nur eine kon-
struierte Ordnung verkorpern. (Es ist nicht im Sinne der Forschung,
durch kiinstliche Aufsplitterung kiinstlicher Systeme einen neuen Zustand
der Verwirrung zu schaffen.)

Als Kriterien fiir die verschiedenen taxonomischen Einheiten der fossilen
Conchostraken werden die folgenden morphologischen Eigenschaften an-
gesehen (vgl. WarTH 1964, S. 25 u. 26):

Familienkriterien ergeben sich in erster Linie aus der Carapax-
Skulptur. Konzentrische Skulptur allein ist kennzeichnend fiir die Familie
Estheriidae, konzentrische Skulptur mit zusiitzlichen Kielen charakterisiert
die Familie Leaiidae. Fiir die Familie Estheriellidae ist der Besitz von
radialen Rippchen, die vor dem Wirbel ausdiinnen, typisch. Das Fehlen
einer Schalenskulptur ist fiir die erst im spiten Kinozoikum erscheinenden
Lynceiden bezeichnend.

Gattungskriterien sind bei den Estheriiden auBBergewdshnliche
Wirbelbildungen (Gattg. Cornia, Echinestheria), Besonderheiten der Scha-
lenform (Cattg. Vertexia, Palaeolimnadiopsis), und Rippenornamente
(Gattg. Anomalonema). Bei den Leaiiden gelten als Gattungskriterien die
Zahl der radialen Kiele (Gattg. Leaia 2-3 Kiele, Praeleaia 4-5 Kiele), ab-
sonderliche Form (Gattg. Acantholeaia, Pteroleaia).

Fiir die Unterscheidung der Arten innerhalb der Gattung Palae-
estheria sind in erster Linie die Ausbildung des Interkostalornamentes
(Abb. 5), die GroBe der Initialzone (Abb. 4), die Schalenform (Abb. 6) und
die durchschnittliche Schalengré3e von Bedeutung. Betriichtlicher Varia-
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bilitit unterworfen ist die Zahl, die Dichte und die Akzentuierung der
konzentrischen Rippen. Diese Merkmale konnen fiir Unterscheidungen
von Arten nicht gebraucht werden.

Die Chance einer sicheren Bestimmung einer Estherien-Art ist um so
grofler, je mehr Exemplare zur Untersuchung vorliegen. Unter einer gro-
Ben Menge schlecht erhaltener und deformierter Exemplare entdeckt man
eher die diagnostischen Merkmale der Art als unter einer kleinen.

3.2. Die Stellung der Conchostraken im natiirlichen System
(nach KAesTNER 1967):

Klasse Crustacea
Unterklasse Branchiopoda
Uberordnung Phyllopoda
Ordnung Onychura
1. Unterordnung Conchostraka
2. Unterordnung Cladocera

3.3. Systematische Gliederung der fossilen Conchostraken
(nach WarTH 1964):

Familie Estheriidae ZitTeL (= Isauridae Bock 1953)
Gattung Palaeestheria BARNARD 1929
Gattung Cornia Lutkevi¢ 1941
Gattung Estheriina Jones 1897
Gattung Echinestheria MARLIERE 1950
Gattung Vertexia Lutkevic 1941
Gattung Anomalonema Raymonp 1946
Gattung Palaeolimnadiopsis Raymonp 1946

Familie Leaiidae Raymonp 1946
Gattung Praeleaia Lutkevic 1929
Gattung Pteroleaia CopELAND 1962
Gattung Leaia JoNes 1862
Gattung Acantholeaia ALMEIDA 1950

Familie Estheriellidae Kosayasur 1953
Gattung Estheriella WEeiss 1875
Gattung Dadaydedeesia RaymoNDp 1946
Gattung Nyasestheriella KoBayasui 1954

4. Biologie der Conchostraken

In der Wahl des Lebensraums, im anatomischen Bau und in der Ver-
haltensweise zeigen die Conchostraken eine enge Verwandtschaft zu den
Cladoceren, deren bekannteste rezente Vertreter unter den Daphniden zu
finden sind. Nachkommen der fossilen Estheriiden sind auch heute noch
weit verbreitet, vor allem in stagnierenden Kleingewiissern der Subtropen,
seltener im borealen Klimabereich. Conchostraken sind aus siifen und
salzhaltigen Gewiissern bekannt. Heute lebende Conchostraken wurden
jedoch nie in offenen Meeren entdeckt. Fossile Estherien werden vor allem
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im Keuper hiufig in Gesellschaft mit dem hornschaligen Brachiopoden Lin-
gula gefunden, was fiir einen marin beeinfluBten Lebensraum spricht. Die
Besiedelung von Lagunen oder anderen abgeschniirten Meeresteilen mit
relativ flachem und stillem Wasser durch Conchostraken diirfte in friiheren
Zeiten stiirker gewesen sein als heute.

Im Vergleich zu den Cladoceren sind die meisten Conchostraken weniger
schwimmfihig als jene (KaestNer 1967). Das hauptsiichliche Lokomotions-
organ der Cladoceren und Conchostraken ist das zweite Antennenpaar. Im
Gegensatz zu den Cladoceren leben die Conchostraken vorwiegend ben-
thonisch und ernihren sich vom Nihrstoffgehalt des Bodenschlamms (JoLy
1842, Ericson 1934, KaestNer 1967). Die Extremititen der Conchostraken
spielen eine wichtige Rolle bei der Nahrungsbeschaffung. Durch geordnete
Bewegung der Beinpaare entsteht cin Saugstrom im Raum zwischen den
Extremitiitenreihen, wodurch der aufgewirbelte Schlamm zum Mund ge-

fiithrt wird (Abb. 3).
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Abb. 3. Schematischer Transversalschnitt durch einen Conchostraken (nach Ericsox

1934, veriindert). B Aufhiingeband des Kérpers, C Carapax (= Gehiuse), hier

unverhiltnismiiBig dick dargestellt, um den Schichtenbau der Schale zu betonen.

E Exopodit und Telopodit, e iiuBeres Blatt, F Filterborsten, i inneres Blatt, M

SchalenschlieBmuskel, m mittleres Blatt, N Richtung des Nahrungsstromes, S
»Saugkammer” nach Ericson 1934,

Conchostraken sind stets getrenntgeschlechtlich. Die Fortpflanzung ge-
schieht durch befruchtete oder unbefruchtete Eier. Die befruchteten Eier
sind sehr widerstandsfihig gegen Trockenheit und bewahren oft mehrere
Jahre ihre Keimfihigkeit. Wie Cannon (1923) berichtet, benstigen Eier
bestimmter Estherien-Arten sogar eine gewisse Trockenzeit, um keimen zu
konnen. Die vorzugsweise Besiedelung isolierter Kleingewisser durch Con-

Jahreshefte d. Gesellschaft f. Naturkunde i. Wiirtt. 1969 9
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chostraken beruht nicht zuletzt auf der leichten Transportabilitit der Eier,
welche vom Wind iiber weite Strecken verfrachtet werden kénnen.

Die auffallende Polymorphie der Conchostraken-Arten ist zum Teil durch
ihre Heterogonie erklirbar. Wir kennen deutliche morphologische Unter-
schiede zwischen Minnchen und Weibchen, welche aus befruchteten Eiern
hervorgingen, wir haben weiterhin mit Unterschieden zwischen partheno-
genetisch entstandenen Minnchen und Weibchen zu rechnen und mit
Unterschieden zwischen Befruchtungs- und Parthenogenese-Produkten.
Demnach sind mindestens vier morphologisch unterschiedliche Sexual-
produkte méglich. Phyllopoden sind auBerdem beriichtigt fiir ihre Plasti-
zitiit gegeniiber Umwelteinfliissen (z. B. Saison-Modifikationen). Durch die
vornehmliche Besiedelung isolierter Kleingewisser sind die Phyllopoden
besonders praedestiniert, Endemismen zu bilden.

Die Individual-Entwicklung der Conchostraken, d. h. die Entwicklung
von der Larve bis zum Altersstadium, ist bereits seit JoLy (1842) genau
bekannt. Die Naupliuslarve der Conchostraken besitzt im fortgeschrittenen
Entwicklungsstadium ein horizontal orientiertes Riickenschild, das sich im
Laufe der Entwicklung entlang der Sagittalebene faltet und sich in zwei
vertikal orientierte Klappenhilften umbildet. Von diesem Stadium ab
erinnert der Conchostrakencarapax dufBerlich an ein Muschelgehiiuse. Die
frithere Verwechslung der fossilen Conchostraken mit Posidonien ist auf
diese Konvergenz zurtickzufiihren.

Wie alle Crustaceen machen die Conchostraken im Laufe der Individual-
Entwicklung mehrere Hiutungen durch. Der Conchostraken-Carapax ist
jedoch nur teilweise von der Hiutung betroffen. Der dullere Teil des
Carapax, der durch Kalkeinlagerungen verfestigt ist, wird nicht gehiutet.
Bei der Hiutung wird lediglich das innere Blatt (Abb. 3) abgestreift und
das weiche mittlere Blatt kann sich an der Peripherie der Schale ein Stiick
weit hervorschieben und somit einen neuen Anwachsstreifen bilden. Jeder
Wachstumsstreifen einer Estheriide verkorpert also eine Hautung.

Die Hiutungsserien scheinen nicht an exogene Rhythmen gebunden zu
sein. Die Intervalle zwischen den einzelnen Hiutungen stehen vielmehr
in einer Bezichung zur Vitalitit des Tieres und zu umweltlichen Faktoren.
Fortgeschrittenes Alter des Tieres, ungiinstige Erndhrungs- und Tempera-
turverhiltnisse verzogern die Geschwindigkeit der Hiutungsfolgen. Nach
JoLy (1842) hiutet sich ein jugendlicher Cyzicus cycladoides durchschnitt-
lich alle 3-5 Tage, ein ilterer alle 10-15 Tage. Das Lebensalter der
Conchostraken ist relativ kurz. Cyzicus cycladoides erreicht ein durch-
schnittliches Alter von héchstens zwei Monaten (nach JoLy 1842).

5. Terminologie der Carapax-Elemente

Diagnosen und Beschreibungen fossiler Conchostraken stiitzen sich aus-
schlie8lich auf die morphologischen Eigenschaften des Carapax, der wegen
seiner Ahnlichkeit mit dem Muschelgehiuse auch Schale genannt wird.
Als verinderliche Elemente der Conchostrakenschale gelten hauptsichlich
die Schalenform, welche durch die Angabe des Schalenumrisses definiert
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Abb. 4. Orientierung einer Conchostrakenschale und Messung von Héhe (H) und
Linge (L). a vorne, d dorsal, p hinten, U Wirbel (Umbo), v ventral.

0,5 mm

Abb. 5. Interkostalornamente (a—c) und Rippenornamente (d-e) estheriider Con-

chostraken. a) Ornament aus hexagonalen Netzleisten, b) PHasterornament, c)

Fransenornament von P. fimbriata, d) Rippenskulptur von Caenestheria echinata
(rezent), e) Rippenskulptur von Caenestheriella paradoxa (rezent).
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wird, die durchschnittliche Grifle der Schale einer Art und schlieBlich die
Schalenskulptur, z. B. konzentrisch zum Wirbel verlaufende Rippen und
radiale Rippen. Zur Schalenskulptur gehort auch das Interkostalornament
(Abb. 5 a—c) und die Ornamente der Rippen selbst.

Die estheriiden Conchostraken begegnen uns meist in zwei Formgrup-
pen, den Telliniformes und den Cycladiformes (Abb. 6). Die cyladiforme
Schale ist gekennzeichnet durch einen geraden Dorsalrand, welcher gegen
den Hinterrand durch eine mehr oder weniger stark ausgeprigte Ecke
abgegrenzt ist. Die telliniforme (ovale) Schale zeigt einen gebogenen
Dorsalrand, der in einem weichen Bogen in den Hinterrand tibergeht. Es
gibt zahlreiche Conchostraken-Arten, deren Populationen cycladiforme und
telliniforme Individuen enthalten. Solche Arten werden biform genannt.
Die Beschreibung der Schalenform kann durch die Angabe des Hohen-
Lingen-Verhiltnisses (H/L) prizisiert werden.

Die Definition der Schalenform mul3 notwendig Angaben iiber die Lage
des Wirbels enthalten. Unter Wirbel (= Umbo) versteht man den Apex
der Initialschale (Abb.4). Der Wirbel kann den Dorsalrand tberragen,
d. h. er liegt supramarginal, oder er kann mit dem Dorsalrand abschliefen,
d. h. er liegt marginal. Der Wirbel kann au3erdem sehr weit vorne (ante-
rior) oder mehr in der Mitte des Dorsalrandes liegen. Die Angaben iiber
die Wirbellage sollten moglichst zweidimensional sein, also z. B. supra-
marginal, im vorderen Drittel der Schale, oder marginal, im mittleren
Drittel der Schale oder kiirzer, supramarginal, anterior bzw. marginal,
submedian.

limnadiform pteriform

Abb. 6 Die verbreitetsten Formtypen der Conchostraken.
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Die durchschnittliche SchalengroBe einer Art ist durch die Angabe der
Schalenlinge (Abb. 4) geniigend charakterisiert. Die Schalenskulptur be-
steht bei allen estheriiden Conchostraken aus konzentrisch zum Wirbel
verlaufenden Rippen. Die Bereiche zwischen den Rippen werden Inter-
kostalfelder genannt. Jedes Interkostalfeld stellt zusammen mit einer ab-
schlieBenden Rippe einen Wachstumsstreifen dar. Bei einigen Concho-
straken tragen auch die konzentrischen Rippen eine Skulptur (Rippen-
ornament), z. B. Knotchen, Dornen, Griibchen usw. (Abb. 5 d-e). Zahl-
reiche Arten von Estheriiden offenbaren bei geniigender VergroBerung
eine feine Skulpturierung der Interkostalfelder, ein Interkostalornament.
Interkostalornamente bestehen gewdhnlich aus einem feinen Netzwerk aus
Leistchen, Knitchen, Griibchen oder anderen Ornamenten. Besonders
hiufig ist unter den Conchostraken ein Netzwerk aus hexagonalen Leist-
chen zu finden (Abb. 5a). Die Netzwerkdichte (Polygonreihen je Wachs-
tumsstreifen) wird in der mittleren Wachstumszone des medianen Sektors
der Schale ermittelt.

6. Conchostraken des Keupers in Mittelwiirttemberg
6.1. Gattung Palaeestheria BArRNARD 1929

Die Gattung Palacestheria umfaBBt fossile Estheriiden mit gleichmiBig
gewdlbter Schale und mit telliniformem oder cycladiformem Schalenumrif3
(Abb. 6). Die Schalenskulptur besteht aus konzentrisch zum Wirbel ver-
laufenden Rippen. Bei zahlreichen Arten sind die Felder zwischen den
Rippen mit einem feinen Ornament bedeckt (Abb. 5 a—c).

An Stelle der Bezeichnung Palaeestheria wurden bislang auch die Syno-
nyme Estheria RiUppeLL, Isaura JoLy und Cyzicus Aupbouin gebraucht.
Estheria RuppeLL 1837 ist jedoch ein jiingeres Homonym von Estheria
RosiNeau-Desvoipy 1830 und daher ungiiltig. Isaura JoLy 1842 ist ein
jingeres Synonym von Cyzicus AupouiN 1837 und daher ebenfalls un-
giltig. Der giiltige Name Cyzicus wird zur Bezeichnung einer rezenten
Conchostrakengattung verwendet, die anders definiert ist als irgendeine
fossile Conchostrakengattung. AuBBerdem ist Cyzicus Aubouin eine Gattung
der Familie Caenestheriidae und kann nicht gleichzeitig eine Gattung der
Familie Estheriidae sein. Es ist daher unzulissig, den Namen Cyzicus fiir
fossile Estheriiden zu verwenden. 1913 schlug Dapay pe DEeEgs vor, den
Namen Estheria RiUpreLL, soweit er fiir fossile Conchostraken verwendet
wurde, durch die Bezeichnung Palaeestheria zu ersetzen. Der Gattungs-
name Palaeestheria wurde jedoch erst 1929 von BArNaRD als Ersatzname
gebraucht und damit die Voraussetzung der Verfiigbarkeit geschaffen.

6.1.1. Palaeestheria minuta (Z1eTen 1833)
Abb. 7 und Taf. 1, Fig. 1 u. 2

Synonyme:

Posidonia minuta, ALBERTI — ZIETEN 1833, S. 72 und Taf. 54, Fig. 5.
Posidonia minuta, GoLpruss — ALBERTI 1834, S. 120 u. 121.
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Posidonia minuta, nobis — GoLpruss & MiunsTER 1840, Teil 2, S. 118 und

Taf. 113, Fig. 5.
Posidonia minuta, BRONN — BERGER 1854, S. 414.

P dorsorecta

R P multireticulata

Abb. 7 Charakteristische Conchostraken aus dem Keuper Mittelwiirttembergs.
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Estheria minuta, ALBERTI sp. — JoNes 1862, Taf. 1, Fig. 28.
Isaura minuta albertii (VoLrz 1835) — ReisLE 1962, Taf. 7, Fig. 7.

Neotypus: Hic Taf. 1, Fig. 2 (Nr. 21260 Slg. Staatl. Museum fiir
Naturkunde Stuttgart).

Merkmale: Schalenumrif3 oval (telliniform). Der Dorsalrand ist kurz
und gebogen. Wirbel leicht supramarginal und meist im mittleren Drittel
der Schale liegend. Konzentrische Rippen kriiftig. Die durchschnittliche
Schalenlinge variiert zwischen 3 und 6 mm, die Zahl der konzentrischen
Wachstumsstreifen zwischen 10 und 20. Das Verhiltnis Hohe : Linge be-
trigt 75-80 %. Ein Interkostalornament ist nicht erkennbar.

Vergleiche: Die Art dhnelt sehr der P. minuta minuta sensu
ReiBLE 1962 aus dem Buntsandstein. Nach ReiBLE 1962 besitzt aber letz-
tere Unterart ein Interkostalornament aus Polygonen, wihrend bei P.
minuta (Z1ETEN) kein deutliches Ornament zu sehen ist.

Erhaltung: In den Dolomitbinkchen des Lettenkeupers liegen die
Conchostraken hiufig als Skulptursteinkerne vor. Schalenerhaltung konnte
in den Vitriolschiefern des unteren Lettenkeupers festgestellt werden. In
dieser Fazies finden sich auch an Stelle der urspriinglichen Schale hiufig
diinne Pyritiiberziige. Die Erhaltung der Conchostraken ist in der Vitriol-
schiefer-Fazies weitaus besser als in der Dolomit-Fazies.

Die Schichtflichen der Vitriolschiefer sind oft dicht mit Einzelklappen
von Conchostrakengehiiusen gepflastert. Hiufig beobachtet man schlieren-
artige Ansammlungen von Estherienschilchen. Nicht nur die Conchostra-
kengehiiuse liegen in den Vitriolschiefern als Einzelklappen vor, sondern
auch die Schalen von Lingula. Es handelt sich also um verdriftete Faunen.
Ganz dhnlich sind die stratinomischen Verhiiltnisse in den Dolomiten des
Lettenkeupers.

Vorkommen und Begleiter: Die Hauptverbreitung von P.
minuta durfte auf den Lettenkeuper beschrinkt sein. Ein Vorkommen von
P. minuta im Buntsandstein und im Muschelkalk ist nicht ausgeschlossen.

In den Vitriolschiefern des Lettenkeupers ist P. minuta vergesellschaftet
mit Praeleaia sp. (Abb. 7), mit Fischschuppen (Ganoidei), mit Zihnen von
Mastodonsaurus giganteus, mit Lingula tenuissima BRONN, mit glattscha-
ligen Ostrakoden und mit kohligen PHanzenresten. Im Dolomit ist P. minuta
meist nur von Lingula tenuissima begleitet.

Bemerkungen: Uber die Autorschaft von P. minuta scheint noch
keine vollkommene Klarheit zu herrschen. 1833 hat ZieTen die Art unter
der Bezeichnung Posidonia minuta erstmals beschrieben und abgebildet.
Als Autor gibt ZieETEN den Bergrat ALBerTI an. ALBERTI (1834) bezeichnet
jedoch Govpruss als den Urheber des Artnamens. GoLpruss & MUNSTER
nennen sich selbst als Autoren von P. minuta. Nach Artikel 50 der
L.R.Z.N. * hat ZigTEN als Autor von P. minuta zu gelten.

Genaue Angaben iiber das stratigraphische Vorkommen von P. minuta
haben weder GoLpruss noch ZIETEN gemacht. ZiETENs Originale stammen
nach ALerti (1834, S. 120) aus dem Primtal bei Rottweil, wo Lettenkeu-

3 1.R.Z.N. = Internationale Regeln fiir Zoologische Nomenklatur.
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per ansteht. Auch das Fundmaterial von Gorpruss & MUNSTER stammt
nach Jones (1862, S.55) ebenfalls aus dem Lettenkeuper. Leider hat
ReiBLE entgegen den Richtlinien des Artikel 75 ¢ (5) der LR.Z.N. fiir
P. minuta minuta einen Neotypus aus einer Population der Buntsandstein-
zeit gewiihlt. ReiBLE hitte seinen Neotypus notwendigerweise aus dem
Lettenkeuper holen miissen. So bestehen berechtigte Zweifel, ob ReiBLES
Neotypus wirklich eine P. minuta verkorpert, vor allem weil dieses Stiick
ein deutliches Interkostalornament aus Polygonen besitzt, wihrend ein
solches Ornament unter den Lettenkeuper-Conchostraken noch nicht ent-
deckt werden konnte.

Abb. 8 Grabgang eines limicolen Wurmes (Laevicyclus) aus den Mergeln des
oberen Gipskeupers. Laevicyclus, hiufig vergesellschaftet mit Estheriiden, zeigt
gut durchliiftetes Benthos an.

6.1.2. Palaeestheria fimbriata n. sp.

Abb. 7 und Taf. 2, Fig. 3, Taf. 3, Fig. 1, 3 u. 4.
Synonyme:
Isaura laxitexta laxitexta (Jones 1890) — RemLe 1962, Taf. 8, Fig. 5 und
Fig. 6 partim.

Derivatio nominis: Die Art besitzt ein fransenartiges Inter-
kostalornament. Lateinisch: fimbriatus = mit Fransen versehen.

Typus: Hic Taf. 8, Fig.1 (Slg. Staatl. Museum fiir Naturkunde
Stuttgart, Nr. 21254).

Diagnose: Eine Art der Gattung Palacestheria. Schalenumril} tel-
liniform. Wirbel klein, marginal und im vorderen Drittel des Dorsalrandes
gelegen. Konzentrische Rippen fein und dicht. Das Interkostalornament
besteht aus einem Flechtwerk unregelmiBiger, radial verlaufender Netz-
leisten (Abb.5c¢ und Taf. 3, Fig.3 u. 4). Die durchschnittliche Schalen-
groBe liegt meist unter 3 mm Schalenlinge. Das Verhiltnis Hohe : Linge
betriigt etwa 70-75 %o.
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Vergleiche: Diese Art ist auf Grund ihres fransenartigen Inter-
kostalornaments mit keiner Estherienart aus dem siiddeutschen Keuper zu
verwechseln. Verzerrte Exemplare von P. laxitexta konnen partiell ein ihn-
liches Ornament zeigen; man achte bei einer Bestimmung jedoch auf den
Schalenrand, der bei letzterer Art an keiner Stelle das bezeichnende Fran-
senornament erkennen liB3t.

Erhaltung: In den feinkérnigen Mergeln des oberen Gipskeupers
ist die Schale als ein hauchdiinner glinzender Film erhalten. Die parallel
zur Schichtfliche eingebetteten Gehiuse sind in der Regel in urspriing-
lichem Zusammenhang zu finden.

Vorkommen und Begleiter: P.fimbriata konnte von mir bis-
her nur in den oberen Bereichen des Gipskeupers gefunden werden, meist
in dunkelgriinen oder dunkelgrauen Mergeln. Die Art scheint ein Leitfossil
fiir diesen Abschnitt des Keupers in Zentralwiirttemberg zu sein.

P. fimbriata ist oft begleitet von Lingula tenuissima Bronn, von senk-
recht zur Schichtfliiche verlaufenden Grabgiingen (Laevicyclus, Abb. 8 und
Taf. 3, Fig.2) und manchmal von Fischschuppen (Ganoidei) und von
Palaeestheria laxitexta (JonEs).

6.1.3. Palaeestheria laxitexta (JoNes 1890)
Abb. 7 und Taf. 8, Fig. 5
Synonyme:
Estheria laxitexta, SANDBERGER — JoNEs 1890, Taf. 12, Fig. 8 a—b.
Isaura laxitexta (Jones 1890) — ReisLE 1962, Taf. 8, Fig. 3 u. 6 partim.
Isaura hausmanni (M. Scumipt 1938) — ReisLe 1962, Taf. 9, Fig. 3.

Neotypus: ? ReBLE 1962, Taf. 8, Fig. 3.

Merkmale: P. laxitexta zeigt einen cycladiformen, manchmal auch
einen telliniformen Schalenumri. Der Dorsalrand ist leicht gebogen. Der
Wirbel liegt im vorderen Drittel der Schale und iiberragt den Dorsalrand
nur wenig. Das Verhiltnis Hohe : Linge betriigt um 80-85 . Das Inter-
kostalornament besteht aus hexagonalen Netzleisten (Abb.5a), wovon
3-4 auf einen Anwachsstreifen kommen.

Vergleiche: Siehe unter Palaeestheria dorsorecta.

Vorkommen und Begleiter: Die Art reicht in Mittel-Wiirt-
temberg vom oberen Gipskeuper bis in den Schilfsandstein. In den Oberen
Estherienschichten des Gipskeupers ist P. laxitexta vergesellschaftet mit
der weitaus hidufigeren Art P. fimbriata. Weitere Begleiter sind unter
P. fimbriata aufgezihlt.

Bemerkungen: ReLe (1962, S. 210) gibt fiir Isaura laxitexta in
bezug auf das Interkostalornament folgende Diagnose: ., Doppelskulptur
aus zwei verschiedenen Arten: netzférmig (in den breiten Zuwachsstreifen)
und gestreift (in den randlichen schmileren Zuwachsstreifen).” Nach dieser
Definition wiirde keines der von ReiBLE als Isaura laxitexta abgebildeten
Exemplare eine wirkliche P. laxitexta darstellen. Die Fig. 6 auf Taf. 8 bei
ReBLE 1962 zeigt nicht einen Carapax, sondern zwei nebeneinander
liegende Carapaxbruchstiicke zweier verschiedener Arten, niimlich einer
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P. laxitexta und einer P. fimbriata. ReBLEs Angabe eines gemischten
Ornaments beruht auf einer Tiuschung. Ein Doppelornament ist auch
nicht bei den Exemplaren der Fig. 4 u. 5 auf Taf. 8 bei REiBLE zu sehen.

Urspriingliche Mischornamente sind mir bei fossilen Conchostraken bis-
her nicht begegnet, wohl aber sekundire, welche durch postmortale Ver-
zerrungen des Carapax entstanden sind. Im Bereich der stirksten Ver-
ziehung der Schale werden natiirlich die Polygone eines Ornaments in
Streifen verwandelt. Da deformierte Ornamente meist nur auf einzelne
Schalensektoren beschriinkt sind, kénnen derartige Mischornamente leicht
als sekundir erkannt werden.

6.1.4. Palaeestheria multireticulata (Re1BLE 1962)
Abb. 7
Synonyme:
[saura laxitexta multireticulata n. subsp. — ReisLe 1962, Taf. 8, Fig. 7-8.

Typus: ReBLE 1962, Taf. 8, Fig. 7.

Merkmale: Die durchschnittliche SchalengroBe dieser Art liegt bei
etwa 5 mm. Das Verhiltnis Hohe : Linge betrigt 65-70 °%. Der Wirbel
liegt marginal, submedian. Der Dorsalrand bildet mit dem Wirbel einen
Bogen, der anniihernd spiegelbildlich symmetrisch zum Bogen des Ventral-
randes ist. Die Anwachsstreifen sind mit einem feinmaschigen Ornament
aus polygonen Netzleisten bedeckt. REisLE gibt 6-7 Reihen von Polygonen
je Wachstumsstreifen an.

Vergleiche: Siehe unter P. dorsorecta.

Vorkommen und Begleiter: P.multireticulata findet sich vor-
zugsweise in graugriinen Steinmergeln der Acrodus-Bank (Mittl. Gips-
keuper) von Nordwiirttemberg und Franken. Die Art ist gewdhnlich be-
gleitet von Selachier-Zihnen (Acrodus und Strophodus).

Erhaltung: Die Estherien der Acrodus-Bank liegen vorwiegend als
Skulptursteinkerne vor. Die Lagerung der Fossilien ist hier wirr und nicht
parallel zur Schichtfliche. Die in der Acrodus-Bank versammelten Fossilien
stellen also eine Taphozénose dar.

6.1.5. Palaeestheria dorsorecta (REiBLE 1962)
Abb. 7 und Taf. 2, Fig. 5.
Synonyme:
Isaura dorsorecta n. sp. - ReisLE 1962, Taf. 9, Fig. 1 u. 2.

Typus: RemsLe 1962, Taf. 9, Fig. 1.

Merkmale: P. dorsorecta erscheint meist in relativ groBen Indivi-
duen. Die Schalenlinge betriigt durchschnittlich etwa 5 mm. Die Schalen-
form ist cycladiform. Das Verhiltnis Héhe : Linge liegt bei 65 %/o. Bezeich-
nend ist der lange gerade Dorsalrand. Der Wirbel liegt marginal, anterior.
Das Ornament zwischen den Rippen besteht aus einem dichten Netz poly-
goner Netzleisten. Auf einen Wachstumsstreifen kommen etwa 6 Reihen
von Polygonen.

Vergleiche: Einzelne Individuen einer P. dorsorecta-Gemeinschaft
kénnen mit P. laxitexta verwechselt werden. Im Vergleich zu P. laxitexta
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besitzt jedoch P. dorsorecta ein lingeres Vorderende und eine ausgeprig-
tere Ecke beim Ubergang des Dorsalrandes in den Hinterrand. Das Netz-
werk des Interkostalornamentes ist bei P. laxitexta in der Regel weniger
dicht als bei P. dorsorecta.

Ahnliche SchalengroBe und Schalenskulptur ist bei P. multireticulata
zu finden. Der Dorsalrand von P. multireticulata fillt jedoch im Gegensatz
zu P. dorsorecta auf beiden Seiten des Wirbels ab.

Vorkommen und Begleiter: P.dorsorecta wurde bis jetzt nur
in den oberen Bunten Mergeln (km 30) und in den mergeligen und tonigen
Zwischenlagen des Stubensandsteins nachgewiesen. Eine gute Fundstelle
bietet der Erosionshang des Goldersbachs kurz vor der Einmiindung des
Arenbachs (Markung Bebenhausen, beim ,Geschlossenen Brunnen®), wo
die Art etwa 2,5 m iiber dem Spiegel des Golderbachs in griinlichen Mer-
geln in Massen zu finden ist.

P. dorsorecta ist dort begleitet von Pflanzenresten (Hacksel von Equi-
seten und Voltzien) und von den Grabgiingen des Laevicyclus (Abb. 8).

Erhaltung: Die genannte Art ist in den griinlichen Mergeln des
oberen km 3 meist plattgedriickt, so daB die Skulptur nicht mehr auf
jedem Exemplar zu erkennen ist. Beide Schalen werden auch hier in ur-
spriinglichem Zusammenhang gefunden. Die Schilchen sind stets parallel
zur Schichtfliche eingebettet.

6.2. Gattung Praeleaia Lutkevic 1929

Die Gattung Pracleaia ist gekennzeichnet durch eine cycladiforme
Schale (Abb.6), durch konzentrische Rippen und 4-5 radiale Kiele, die
von der Peripherie der Schale bis zum Wirbel reichen. Die Typus-Art
Praeleaia quadricarinata stammt aus dem Mitteldevon Estlands.

6.2.1. Praeleaia sp.
Abb. 7, Taf. 2, Fig. 1

Ein einziges Exemplar von Praeleaia ist bis jetzt aus den Vitriolschiefern
des Lettenkeupers bekannt. Der Fundort liegt in der Gegend von Gail-
dorf (Wiirtt.), also im Grenzbereich des Untersuchungsgebietes. Es ist
damit zu rechnen, daB weitere Praeleaia-Vertreter in der genannten Zone
gefunden werden. Da nur ein einziges Stiick vorliegt, mul} vorerst auf eine
genaue Klassifizierung verzichtet werden.

Das abgebildete Exemplar ist etwa 3 mm lang und liBt einen cycladi-
formen Schalenumrif3 erkennen. Der Wirbel ist klein; er liegt marginal und
im vorderen Drittel der Schale. Die Zahl der konzentrischen Wachstums-
streifen betrigt 15-20. Der hinter dem Wirbel liegende Teil des Dorsal-
randes ist zu einem radialen Kiel verdickt. Im Abstand von 35 °, 65 ° und
105 © zu diesem folgen 3 weitere Kiele. Ein feinmaschiges Netzwerk von
hexagonalen Netzleisten (Abb.5a) iiberzieht die Felder zwischen den
Rippen (Netzdichte: 6-7 Reihen von Hexagonen je Wachstumsstreifen).

Praeleaia sp. ist vergesellschaftet mit Palaeestheria minuta (Z1ETEN), mit
Pflanzenresten und mit einem Zahn von Mastodonsaurus giganteus.
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Tafel 1

Fig. 1. Palaeestheria minuta (Zietex), rechte Klappe, aus dem Vitriolschiefer des

unteren Lettenkeupers, Steinbruch bei der Beutenmiihle an der StraBe Pleidels-

heim—Mundelsheim (Kreis Ludwigsburg). Slg. Museum Stuttgart Nr. 21 261.
FFoto Georg Kube, Stuttgart.

Fig. 2. Palaeestheria minuta (ZigTEN), Neolypus, rechte Klappe, aus dem Dolomit
des Lettenkeupers, ehemaliger Steinbruch 500 m siidlich von Ortsmitte Seebronn
(Kreis Tuibingen). Slg. Museum Stuttgart Nr. 21 260. Foto Georg Kube, Stuttgart.

Tafel 2

Fig. 1. Praeleaia sp., Abdruck der linken Klappe, aus dem Vitriolschiefer des
unteren Lettenkeupers von der Heldenmiihle bei Sattelweiler—Gaildorf. Ehemals
Slg. Blezinger. Slg. Museum Stuttgart Nr. 21 259. Foto Georg Kube, Stuttgart.

Fig. 2. Lingula tenuissima (Bronn), oberer Gipskeuper, Seitental des Tiefenbachs,
Spitzberg, Markung Hirschau (Kreis Tiibingen). VergréB. x 10. Slg. Museum
Stuttgart Nr. 21 257. Foto Wetzel, Wannweil.

Fig. 3. Palacestheria fimbriata n. sp., linke Klappe, oberer Gipskeuper, Martins-

berg, 1km ssw von der Einmiindung des Herdwegs in die Bundesstralle 13,

Markung Rottenburg/Neckar. Vergr. x 10. Slg. Museum Stuttgart Nr. 21 253. Foto
Wetzel, Wannweil.

Fig. 4. ,,Anatina®, oberer Gipskeuper. Fundort wie Fig. 3. Vergr. x 2. Slg. Museum
Stuttgart Nr. 21 258. Foto Wetzel, Wannweil.

Fig. 5. Palaeestheria dorsorecta (ReisLe). Stubensandstein bei der ,Caiseiche®
unterhalb des Birkenkopfs, Stuttgart Siid. Vergr.x 10. Slg. Museum Stuttgart
Nr. 21 250. Foto Wetzel, Wannweil.

Tafel 3

Fig. 1. Palaeestheria fimbriata n. sp., linke Klappe, Typus-Exemplar, aus dem
oberen Gipskeuper, Fundort wie Fig.2 auf Taf. 2, Vergr.x10. Slg. Museum
Stuttgart, Nr. 21 254, Foto Wetzel, Wannweil.

Fig. 2. Miindung eines Wurmgangs (Laevicyclus), Mergel des oberen Gipskeu-
pers. Fundort wie Fig. 2 auf Taf. 2. Vergr. x 10. Slg. Museum Stuttgart Nr. 21 255,
Foto Wetzel, Wannweil.

Fig. 3. Palaeestheria fimbriata n. sp. aus dem oberen Gipskeuper. Fundort wie

Taf. 2, TFig. 2. Schalenausschnitt, Vergr.x72 (Stereoscan-Aufnahme Phys. Inst.

Univ. Tibingen). Slg. Geol. Inst. Univ. Tiibingen, Negativ Nr. 631, Objekt Nr.
90/1 (12. Febr. 1968).

Fig. 4. Wie Fig. 3. Vergr. x 288. Slg. Geol. Inst. Univ. Tiibingen, Negativ Nr. 629,
Objekt Nr.90/1 (12. Febr. 1968).

Fig. 5. Schalenoberfliche von Palaeestheria laxitexta (Jongs), Ausschnitt aus der

mittleren Wachstumszone des medianen Sektors. Fundort wie Taf. 2 Fig, 2. Vergr.

x 255 (Stereoscan-Aufnahme Phys. Inst. Univ. Tiibingen). Slg. Geol. Inst. Univ.
Tiibingen, Negativ Nr. 632, Objekt Nr. 90/2 (12. Febr. 1968).
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