Die Gattung Astarte SOWERBY
im Oberen Muschelkalk am Siidostrand des Eggegebirges
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Mit 6 Abbildungen und Tafel 18

Kurzfassung: Der Obere Muschelkalk weist am Siidostrand des Eggegebirges eine
fazielle Besonderheit auf, die sog. ,,Astartebank*‘. Als Einschaltung im Oberen Trochiten-
kalk, der hier Teile der Unteren Ceratitenschichten vertritt, fithrt sie stellenweise eine an
Arten und Individuen reiche Fauna. Die dominierende Gattung Astarte SOWERBY wird
nachfolgend einer eingehenden Untersuchung und Revision unterzogen.

Abstract: The Upper ‘“Muschelkalk” (Triassic) of the southeastern border of the
Egge Mountains (Southeastern Northrhein-Westphalia, Western Germany) shows a spe-
cial facies development, the so-called “Astarte-Bank” (Astarte bed). This intercalation in
the Upper “Trochitenkalk’ being equivalent to some parts of the Lower “Ceratitenschich-
ten” locally contains a fauna rich in species and individuals. The dominating genus
Astarte SOWERBY is investigated and revised.
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1. Einleitung

In einer Arbeit von Busst (1972) wurde in jiingster Zeit eine interessante Aus-
bildung des Oberen Muschelkalkes am Siidostrand des Eggegebirges bei Willebadessen
stratigraphisch und paldontologisch naher beschrieben. Das Vorkommen wurde zuerst
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von FERDINAND ROEMER (1851) bearbeitet, der u. a. eine oolithische Bank mit
charakteristischem Fossilinhalt ausschied. Diese Bank — nach der zahlenméBig vor-
herrschenden Lamellibranchiaten-Gattung Astarte als ,,Astartebank in die Literatur
eingegangen — zeichnet sich durch Ersatzschalenerhaltung der Fossilien aus. Auf-
grund des oft miirben bis sandigen Gesteinscharakters ist eine fiir den Germanischen
Muschelkalk nicht gewohnliche Erhaltung und Priparierbarkeit der Einschliisse
gegeben. Leider liefen die AufschluBverhéltnisse vor allem im Bereich des vor-
genannten Stratums seit etwa anderthalb Jahrzehnten eine erfolgversprechende
Bearbeitung nicht mehr zu. Ein um die Jahreswende 1971/72 neu entstandener
AufschluB lieferte jedoch erneut reiches Material, das ergédnzende Ausfithrungen zu
den vorgenannten Arbeiten sinnvoll erscheinen 1483t.

Im Spétherbst 1971 stiel der Verfasser auf eine Baustelle der KreisstraBe zwischen
Willebadessen und Altenheerse, die zwischen ,,Kleinem Holz* und ,,Mittelholz‘
einerseits und der Ortslage Altenheerse andererseits auf eine Erstreckung von
mehreren hundert Metern wesentliche Teile des Oberen Muschelkalkes anschneidet,
ohne indes ein liickenloses Schichtprofil zu bieten. Die starken Stérungen im unmittel-
baren Bereich des 6stlichen Egge-Abbruches sind hierfiir verantwortlich. Die Lage der
,,Astartebank‘* innerhalb des Oberen Trochitenkalkes, zu dem petrofaziell wie bio-
faziell flieBende Uberginge bestehen, ist hingegen einwandfrei nachzuweisen. Ebenso
sind die dem Oberen Trochitenkalk folgenden Ceratitenschichten in Tonplattenfazies
offensichtlich in vollem Umfang aufgeschlossen. Busse (1972: 116) fithrt hierzu an,
daB jiingere Ceratiten als C. compressus bisher anstehend nicht gefunden wurden und
der Formenkreis um C. evolutus nur aus Schotterhaufen belegt war. Der Verfasser fand
nunmehr unmittelbar siidlich des Ortsausganges Altenheerse im StraBenanschnitt
einen Ceratiten zwischen C. compressus und C. evolutus und ein Exemplar um C. evo-
lutus bis C. subspinosus sowie anstehend am ,,Mittelholz* einen weiteren Ceratiten aus
der spinosus-Reihe. Die Tonplattenfazies ist also bis in die Zone der spinosen Ceratiten
belegt. Damit kann eine dem Diemel-Gebiet vergleichbare Dauer des Sedimentations-
prozesses unterstellt werden, da auch die jiingsten Ceratiten etwa von Haueda
gleiches Alter aufweisen. Eine in dieser Periode beschleunigte Regression des Muschel-
kalkmeeres (Luftlinie Willebadessen—-Haueda ca. 20 km) in Richtung Beckentiefstes
im westlichen MeiBnervorland ist anzunehmen.

2. Die Gattung Astarte SOWERBY 1816

Bei der Auswertung und Bestimmung des geborgenen reichen Fossilmaterials
stellten sich fiir die Gattung Astarte unvorhergesehene Schwierigkeiten ein. Die bis-
herige Aufstellung von drei Arten durch RoEMER (1851) erfuhr seither keine Uber-
priifung, sondern wurde unveréndert von allen nachfolgenden Autoren iibernommen.
Es handelt sich dabei um die Spezies 4. triasina, A. subaequilatera und A. willebad-
essensis. Wahrend ROEMER von der ersten Art ,.eine groflere Zahl von Exemplaren
beider Klappen® vorlagen, stiitzten sich die nachfolgenden Diagnosen auf ,nur zwei
Exemplare der linken Klappe* (subaequilatera) bzw. auf Belegstiicke einer Art ,,von
welcher 5 Exemplare vorliegen‘ (willebadessensis). AuBlerdem heilt es bei ROEMER
(1851: 314): ,,AuBer diesen drei werden sich in dem Muschelkalke bei Willebadessen
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mit der Zeit wohl noch mehrere Arten von Astarte nachweisen lassen. Wenigstens
konnen einige einzelne dort von mir gesammelte Klappen nicht wohl mit einer der drei
beschriebenen Arten vereinigt werden.

Im folgenden soll untersucht werden, inwieweit die bisherigen ,,Arten‘ ROEMERSs
gerechtfertigt sind, oder ob diese nicht noch als Subspezies innerhalb der Variations-
breite einer Art, ndmlich Astarte triasina, liegen. Zur Untersuchung standen zur Ver-
fiigung 290 zu fast gleichen Teilen rechte und linke Klappen vom beschriebenen
Fundpunkt sowie dem aufgelassenen Steinbruch am Friedhof Altenheerse. 241 Exem-
plare stammen aus Bestdnden des Verfassers, 76 aus der Sammlung von Dr. h. ec.
ErwiN Bussg, dem an dieser Stelle fiir Anregungen und Hinweise bei dieser Arbeit
bestens gedankt werden soll.

3. Die Artmerkmale von Astarte triasina F. ROEMER

Die Untersuchung wird an fiinf Merkmalen vorgenommen, die hinsichtlich ihrer
Relevanz fiir die Artfestlegung iiberpriift werden:

1. Ausbildung des Schlosses

2. Position und Ausbildung des Wirbels
3. Ausbildung der Lunula

4. Wolbung der Klappe

5. UmriB} der Klappe

Hier soll vorausgeschickt werden, dal zwei voneinander abweichende Formenkreise
festzustellen sind. Der erste ist linger als hoch und tendiert zum flachen Oval, der
zweite weist eine hohere und dafiir verkiirzte Form auf.

3.1. SchloB

Die Ausbildung des Schlosses ist von RoEMER (1851 : 313) ausfiihrlich beschrieben
worden. Der Darstellung ist nichts hinzuzufiigen. Bemerkenswert erscheint lediglich,
daB der Gesamteindruck der SchloBkonstruktion einmal etwas graziler, ein andermal
hingegen wesentlich robuster ist. Die grazilere Ausbildung ist iiberwiegend den mehr
langlichen Formen mit schwach ausgeprigtem Wirbel, die robuste mehr den héheren
Formen mit kréiftigem Wirbel eigen. Diese Merkmalskombination ist jedoch nicht
zwangsldufig und hat offensichtlich nur funktionalen Charakter.

3.2. Wirbel

Die Position des Wirbels ist sehr unterschiedlich, ebenso seine Auspragung. Bei dem
Formenkreis mit zur Hohe tendierender Ausbildung der Klappe kann fast grundsétz-
lich seine Lage als von der Mitte her leicht nach vorn verschoben angesehen werden.
Die Ausprigung des Wirbels kann schwach bis kriftig sichelartig sein. Bei dem
weniger hohen und dafiir lingeren Formenkreis wandert die Position des Wirbels von
der nahezu exakten Mitte bis weit an die Vorderkante der Klappe. Auch hier kommen
mehr oder weniger stark ausgeprigte Wirbel vor.
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3.3. Lunula

Die Lunula ist bei den vorgenannten Wirbeltypen unterschiedlich ausgebildet. Thre
Ausprigung reicht von leicht eingetieft und randlich verschwimmend bis auBerordent-
lich kraftig mit scharfen Abgrenzungen. Beide Typen sind in unterschiedlicher Lénge
nachweisbar und in ihrer Ausbildung iiberwiegend — aber nicht immer — an die mehr
oder weniger starke Ausprigung des Wirbels gebunden. Dabei gehéren schwach aus-
gebildete Lunula und schwach ausgepréagter Wirbel zusammen ebenso wie andererseits
die kréftigeren Varianten.

3.4. Wolbung der Klappe

Die Klappenwolbung reicht von flach bis kriftig aufgewolbt. Alle Uberginge da-
zwischen sind bei beiden vorgenannten Formenkreisen denkbar. Es scheint so, als sei
eine ausgeprigtere Wolbung vorzugsweise gebunden an kraftige Wirbelausbildung
mit kréaftigem SchloB. Daraus ergibt sich, dal besonders der hohe Formenkreis, dem
tiberwiegend diese Ausbildung eigen ist, iiber starker gew6lbte Klappen verfiigt. Eine
Minderheit von Exemplaren zeigt dariiber hinaus deutliche Wachstumsstrukturen,
bei denen jedoch keinerlei Bindung an irgend ein anderes Merkmal erkennbar ist. Es
scheint im tibrigen so, als seien feinere Einzelheiten der Schalenstruktur im Verlauf
des diagenetischen Prozesses verloren gegangen. Moglicherweise hat auch das stark
sandige Sediment trotz des eindeutig autochthonen Charakters der Fauna sein Teil
zu einem leichten ,,Schmirgeleffekt‘‘ beigetragen.

3.5. KlappenumriB3

Da bei RoEMER im wesentlichen die Ausbildung des Klappenumrisses zur Definition
der Arten dient, haben wir uns diesem besonders zuzuwenden. Hierzu erschien es
niitzlich, zundchst einmal unabhingig von allen anderen Merkmalen fir das vor-
liegende Material einen ,,Gehdusekoeffizienten‘ zu ermitteln, der aus dem Quotienten
von Hohe und Lénge der Klappen gebildet ist. Zur Vermessung werden die Klappen
so gelegt, daB die SchlieBmuskeleindriicke sich in der Horizontalen und das Schlo83
oben befinden. Das sich daraus ergebende vertikale Maf3 gibt die Hohe, das horizontale
die Linge an. Das nachfolgende Schaubild vermittelt einen Eindruck iiber die Ver-
teilung des so gewonnenen Koeffizienten.

Die Variationsbreiten der Formen sind oberhalb der Verteilungskurve eingetragen.
Daraus ergibt sich eine weitgehende Uberlappung der Typen triasina, willebadessensis
und subaequilatera. Aullerdem ist ersichtlich, dal die Einfiihrung von zwei weiteren
Typen, die hier mit ,,Jlang‘ und ,,hoch‘‘ bezeichnet sind, notwendig wurde. Wahrend
Typ ,,lang* sich vollstindig innerhalb der Relationen der bisher gefiihrten drei Arten
bewegt, weist der Typ ,,hoch** génzlich andere Proportionen auf. Trotzdem ist die
Summe aller Merkmale so beschaffen, da eine voéllige Abtrennung vom Typus
triasina nicht moglich erscheint. Fir die anderen Formen gilt dies nunmehr in er-
weitertem MafBle. Keine der bisher gefiihrten Arten kann eines der im Vorhergehenden
beschriebenen Merkmale ausschlieBlich fiir sich in Anspruch nehmen. Auch ist keine
Merkmalskombination feststellbar, die eine artliche Fixierung ausreichend sicher
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macht. Jede einzelne Ausbildung ist mit jeder beliebigen anderen beliebig kombiniert.
Alle Uberginge sind denkbar und nachweisbar. Dennoch sind die Extremformen von-
einander soweit entfernt, daB ihre Unterscheidung als Subspezies berechtigt sein
diirfte. Es wird nunmehr vorgeschlagen, fiir die bisher vorliegenden Formen einzig die
Art Astarte triasina ROEMER aufrecht zu erhalten und die ,,Arten‘‘ A. willebadessenssis
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Abb. 1. Graphische Darstellung des Gehéusekoeffizienten und seiner Variationsbreite
innerhalb der Formen.

RoEMER und A. subaequilatera ROEMER einzuziehen. Die beiden letzteren sollen als
Subspezies der Spezies A. triasina gefithrt werden. Als weitere Subspezies wiren
diesen die vorerwiahnten Typen ,,hoch*‘ und ,,Jang‘“ hinzuzufiigen. Demzufolge ist die
Gattung Astarte SOWERBY in der Astartebank des Oberen Trochitenkalkes von
Willebadessen mit 5 Unterarten vertreten.

4. Die Unterarten von Astarte triasina F. ROEMER

Stamm Mollusca
Klasse Bivalvia LinNe 1758
[Lamellibranchiata DE BLAINVILLE 1824]
Unterklasse Heterodonta NEUMAYR 1884
Ordnung Veneroidea H. Apams & A. Apams 1856
Uberfamilie Crassatellacea FERUSsAC 1822
Familie Astartidae D’OrRBIGNY 1844
[ = Crassinidae GrAY 1840]
Gattung Astarte SOWERBY 1816
Art Astarte triasina F. ROEMER 1851
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Astarte triasina triasina F. RoEMER 1851

Abb. 2, Taf. 18 Fig. 1—2

1851 Astarte triasina n. sp. — F. RoEMER, Muschelkalk von Willebadessen, S. 312— 313,
Taf. 36 Fig. 1—6.
Syntypen: Urstiicke zu RoEMER (1851): Taf. 36 Fig. 1—6.
Locus typicus: Willebadessen, (nicht mehr existente) Steinbriiche an der (alten)
StraBe nach Altenheerse.
Stratum typicum: Astartebank im Oberen Trochitenkalk des Oberen Hauptmuschel-

kalkes (mo,).
/ \ Abb. 2. Astarte triasina triasina ROEMER,

linke Klappe, nat. GroBe.

Diagnose: Eine Astarte mit schiefoval-dreieckiger bis kreisformiger Klappe, die
meist linger als hoch, nicht selten aber auch ebenso hoch wie lang ist.

Beschreibung: Der Klappenkoeffizient reicht von 0,80 —1,00. Wélbung flach bis
kriftig mit mehr oder weniger ausgeprigten Wachstumsmarken, die im Einzelfall
wulstig ausgebildet sein kénnen. Rand glatt, Mantelsaum klar abgesetzt, Muskel-
eindriicke deutlich. Der Wirbel ist stumpf bis spitz, dann oft sichelartig ausgeprigt
und in allen Féllen vor der Mitte gelegen. Lunula lanzettformig. Das SchloB kann
schlank und gestreckt dem Schalenrand folgen oder auch flichig und massiv aus-
gebildet sein. Rechts ein und links zwei markante Kardinalzidhne, wobei der linke
vordere gleichzeitig die Wand zur Lunula darstellt. Sie werden rechts von einem
vorderen sowie links von einem hinteren Seitenzahn begleitet. Zuséatzlich sind schmale
Leisten mehr oder weniger deutlich. Der Spielraum fiir eine variable Ausbildung aller
Merkmale ist groB. Abweichungen, die zu den nachstehend beschriebenen Formen
vermitteln, sind zahlreich. A. triasina triasina ist das hiufigste Fossil der Astartebank
iiberhaupt. Fir die Untersuchung standen 189 rechte und linke Klappen zur Verfii-
gung. Zweiklappige Exemplare sind selten und meist klein.

Astarte triasina elongata n. ssp.

Abb. 3, Taf. 18 Fig. 7—8

Holotypus: Originalstiick zu Abb. 3 und Taf. 18 Fig. 7—8, Slg. Naturkundemuseum
Kassel (leg. BAUMGARTE).

Paratypen: 14 Exemplare, Slg. des Verfassers u. Slg. Busse (Kassel).

Locus typicus: Anschnitt der Strafle Willebadessen—Altenheerse unmittelbar west-
lich Punkt ,,52°° der Geologischen Karte von PreuBlen 1:25000, Blatt Willebadessen
(2442).

Stratum typicum: Astartebank im Oberen Trochitenkalk des Oberen Hauptmuschel-
kalkes (mo,).

NN ..
/ Abb. 3. Astarte triasina elongata n. ssp.,

rechte Klappe, nat. GroBe. Holotyp der Subspezies.
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Diagnose: Eine Astarte von gleichmaBig flachovalem Habitus und leicht vor-
gezogenem, meist ausgepragtem Wirbel.

Beschreibung: Die vorliegende Form vermittelt zundchst den Gesamteindruck
vom Typus der Art. Uberginge zu den gestreckten Exemplaren von A. triasina
triasina sind feststellbar. Der Gehdusekoefiizient liegt zwischen 0,81 und 0,90. Zwei
Drittel der untersuchten Stiicke haben aber einen Koeffizienten unter 0,85 und weisen
im Bereich dieser Proportion nur geringe Uberginge zum Typus auf. Der Gesamt-
eindruck ist so, dafl die Aufstellung einer 4. triasina var. elongata den Verhéltnissen
eher gerecht werden wiirde. Unter Bedenken und Beriicksichtigung der Nomenklatur-
regeln wird der Form die Qualitét einer Subspezies zuerkannt. Astarte triasina elongata
n. ssp. ist selten. Es liegen 15 Exemplare vor.

Astarte triasina willebadessensis F. RoeMER 1851

Abb. 4, Taf. 18 Fig. 5—6

1851 Astarte Willebadessensis n. sp. — F. ROEMER, Muschelkalk von Willebadessen, S. 314,
Taf. 36 Fig. 7—9.
Syntypen: Urstiicke zu RoemMER (1851): Taf. 36 Fig. 7—9, Cassel.
Locus typicus: Willebadessen, (nicht mehr existente) Steinbriiche an der (alten)
Strae nach Altenheerse.
Stratum typicum: Astartebank im Oberen Trochitenkalk des Oberen Haupt-
muschelkalkes (mo,).

rechte Klappe, nat. Gré8e.

@ Abb. 4. Astarte triasina willebadessensis ROEMER,

Diagnose: Eine flachovale Astarte mit weit nach vorn verschobenem, iiberwiegend
stumpf ausgebildetem Wirbel.

Beschreibung: Anhand von finf Einzelklappen stellte RoEMER die Art A.
willebadessensis auf, wahrend dieser Untersuchung 39 Exemplare und damit rd. 139,
des zur Verfiigung stehenden Materials zugrunde liegen. Diese charakteristische
Astarte besitzt gelegentlich einen an Nucula-Formen — etwa an die Nucula peregrina
des Chatt — gemahnenden Habitus. Der Spielraum des Gehédusekoeffizienten reicht
von 0,76 —1,00. Die Mehrzahl liegt zwischen 0,81 und 0,90. Ubergénge zum Typus der
Art sind deutlich.

Astarte triasina subaequilatera F. RoEMER 1851

Abb. 5, Taf. 18 Fig. 3—4

1851 Astarte subaequilatera n. sp. — F. ROEMER, Muschelkalk von Willebadessen, S. 313
bis 314, Taf. 36 Fig. 10—11.
Syntypen: Urstiicke zu RoeMER (1851): Taf. 36 Fig. 10 u. 11, Cassel.
Locus typicus: Willebadessen, (nicht mehr existente) Steinbriiche an der (alten)
Strafle nach Altenheerse.
Stratum typicum: Astartebank im Oberen Trochitenkalk des Oberen Haupt-
muschelkalkes (mo,).
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/I \ Abb. 5. Astarte triasina subaequilatera ROEMER,

linke Klappe, nat. GroBe.

Diagnose: Eine Astarte mit fast exakt mittelstindigem Wirbel. Schale langer als
hoch und breitflichig gerundet.

Beschreibung: Die Subspezies subaequilatera gehort zu den seltenen Formen der
Gattung. Es liegen 16 Klappen vor. Zu ihrer Aufstellung als selbsténdige Art standen
RoEMER zwei linke Klappen zur Verfiigung. Auch sie gehort noch zum flachovalen
Formenkreis und weist einen Gehdusekoreffizienten zwischen 0,81 und 0,95 auf, wobei
der Bereich zwischen 0,81 und 0,90 iiberwiegt. Abweichend von allen anderen hier
beschriebenen Formen befindet sich der Wirbel fast exakt in der Mitte der Schale.
Deren Enden verbreitern sich spatenférmig, wodurch ein flichiger Gesamteindruck
mit gelegentlichem Anklang an ein liegendes Rechteck mit extrem abgerundeten
Ecken entsteht. Die sonstigen Merkmale sind gattungsspezifisch. Uberginge zum
Typus, aber vereinzelt auch zu anderen Formen hin, sind vorhanden.

Astarte triasina guttiformis n. ssp.

Abb. 6, Taf. 18 Fig. 9—10

Holotypus: Originalstiick zu Abb. 6 und Taf. 18 Fig. 10. Slg. Naturkundemuseum
Kassel (leg. BAUMGARTE).

Paratypen: 30 Exemplare, Slg. des Verfassers und Slg. Busse (Kassel).

Locus typicus: Anschnitt der Strale Willebadessen—Altenheerse unmittelbar westlich
Punkt ,,52° der Geologischen Karte von PreuBlen 1:25000, Bl. Willebadessen (2442).

Stratum typicum: Astartebank im Oberen Trochitenkalk des Oberen Hauptmuschel-
kalkes (mo,).

/ \ Abb. 6. Astarte triasina guttiformis n. ssp., rechte Klappe,
nat. GroBe. Holotyp der Subspezies.

Diagnose: Eine Astarte, die immer hoher als lang ist und fast regelmafig einen
scharfen Wirbel aufweist. Klappen oft kriftig gewolbt.

Beschreibung: Bei 31 Exemplaren, rund 109, des insgesamt vorliegenden
Materials, weichen die Proportionen von den zuvor beschriebenen Formen insoweit
entscheidend ab, als die Schalen durchweg héher als lang sind. Ihr Gehédusekoeffizient
bewegt sich zwischen 1,01 und 1,20. Der Wirbel ist meist kriftig entwickelt und liegt
wenig vor der Mitte. Die UmriBlinie entspricht einem gedrungenen Tropfen (gutta),
dessen spitzes oberes Ende ein wenig zur Seite gebogen ist. Das SchloB ist iiber-
wiegend kriftig ausgebildet und die Schale mittel bis stark gewolbt. Die Form wird
bereits von BUssE (1972a) erwihnt und als Astarte spec. aufgefithrt und abgebildet.
Es diirfte sich jedoch trotz der Abweichung des Gehédusekoeffizienten von den iibrigen
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Formen nicht um eine selbstindige Art handeln, da alle anderen Merkmale in flieBen-
den Ubergiingen zum Typus nachweisbar sind. Umgekehrt finden sich innerhalb der
Variationsbreite des Typus etliche Exemplare, deren Gesamthabitus deutlich auf die
hier beschriebene Form hinweist, ohne indes den charakteristischen Koeffizienten zu
erreichen.

5. Das Verbreitungsgebiet der Gattung

AbschlieBend ist zu sagen, daB die Gattung Astarte im gesamten niederhessischen
und siidostwestfilischen Raum auf den nach ihr benannten charakteristisch sandig-
oolithischen Horizont beschrinkt zu sein scheint. Dieser ist in Hessen bisher nur im
Raume Wettesingen — Calenberg nahe der Landesgrenze nach Westfalen sowie im
Kreis Warburg im Bereich Willebadessen— Altenheerse nachgewiesen. Ein Fragment
von Astarte wurde durch Bussk nahe GroBalmerode in einem Horizont an der Basis
des Oberen Muschelkalkes gefunden, dessen klastische Komponente gewisse litho-
fazielle Anklédnge an die Astartebank besitzt. Die biofaziellen Verhaltnisse sind hin-
gegen nicht vergleichbar. Weitere Funde sind nicht bekannt.

6. Zusammenfassung

Die Lamellibranchiatengattung Astarfe SOWERBY wird aus einem sandig-oolithi-
schen Horizont des Oberen Muschelkalkes bei Willebadessen/Eggegebirge erstmalig
fiir diese Abteilung der Trias durch FERDINAND ROEMER (1851) beschrieben. Die von
ihm aufgestellten drei Arten orientierten sich z. T. an nur sparlichem Material. Um-
fangreiche Funde im Jahre 1972 lassen eine Revision notwendig erscheinen. Es kann
nur noch die Art Astarte triasina aufrecht erhalten werden. Allen anderen Formen
wird der Rang einer Unterart zugewiesen. Die Unterarten Astarte triasina elongata und
Astarte triasina guittiformis werden neu aufgestellt.
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Tafel 18

Astarte triasina triasina ROEMER.
Rechte Klappe eines fast kreisrunden Typusexemplares. Astartebank,
Altenheerse.

Astarte triasina subaequilatera ROEMER.
Rechte Klappe. Astartebank, Altenheerse.

Astarte triasina subaequilatera ROEMER.
Linke Klappe. Astartebank, Altenheerse.

Astarte triasina willebadessensis ROEMER.
Linke Klappe eines Exemplares mit schlankem Schlof. Astartebank,
Altenheerse.

Astarte triasina elongata n. ssp.
Linke Klappe, Holotypus. Astartebank, Altenheerse.

Astarte triasina guttiformis n. ssp.
Linke Klappe mit stark sichelférmiger Ausbildung des Wirbels. Astarte-
bank, Altenheerse.

Astarte triasina guttiformis n. ssp.
Linke Klappe, Holotypus. Astartebank, Altenheerse.

Alle Figuren etwa x 1,5 natiirlicher GroBe.

Alter: Trias, Oberer Muschelkalk.

Aufbewahrungsort: Holotypen im Museum fir Naturkunde, Kassel; die iibrigen
Stiicke in der Slg. BAUMGARTE, Kassel.
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