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Inhalt und Bedeutung fossiler Bodenkomplexe
in Perm und Trias von Mitteleuropa *)

Von DieTer OrTLAM, Hannover **)

Mit 29 Abbildungen und 3 Tabellen

Zusammenfassung

In der Permo-Trias von Mitteleuropa werden insgesamt 8 Violette Horizonte (VH 0,
VH 1, VH g, VH 8, VH 4, VH 5, VH 8 und VH A} als fossile, autochthone Boden-
komplexe erkannt. Die Kriterien fiir eine Bodenbildung werden zusammengestellt. Die
Bedeutung der Violetten Horizonte fir palidoklimatische, paliogeographische und
stratigraphische Aussagen wird dargelegt. Fiir die Grenzziehung Saxonien/Thuringien,
Unterer/Mittlerer Buntsandstein und Mittlerer/Oberer Buntsandstein werden fiir Teil-
bereiche Mitteleuropas neue Vorschlige unterbreitet. Ein Vergleich der Wirbeltier-
faunen des Violetten Horizontes 5 im Schwarzwald mit den Schichten der Grenz-
bitumenzone im Tessin (Siidschweiz) macht es wahrscheinlich, daB3 der Obere Bunt-
sandstein in das Anis und tiefere Teile des Muschelkalkes in das Ladin der Tethys-

gliederung gestellt werden miissen.

Abstract

In the central European Permo-Triassic, eight Violet Horizons (VHO0, VH1, VH2,
VH 8, VH 4, VH 5, VH 6, and VH A) are recognized as fossil autochthonous soil
complexes. The criteria for soil formation and the significance of the Violet Horizons
for paleoclimate, paleogeography, and stratigraphy are presented. New proposals are
made for the drawing of the Saxonian to Thuringian, Lower to Middle Bunter, and
Middle to Upper Bunter boundaries in areas of central Europe. Comparison of the
vertebrate fauna of Violet Horizon 5 with the strata of the “Grenzbitumen-Zone”
(boundary Bituminous Zone) in the Tessin region (southern Switzerland) indicates a
probable correlation of the Upper Bunter with the Anisian and the lower parts of the
Muschelkalk with the Ladinian of the Tethys classification.

Résumé

Dans le Permo-Trias de I'Europe Centrale, huit Horizons Violets (VH 0, VH 1, VH 2,
VH 3, VH 4, VH 5, VH 6 et VH A) sont reconnus comme des complexes de sols
fossiles et autochthones. Les critéres de formation de sol en sont énumérés. L’auteur
expose la signification des Horizons Violets en temps que I'émoignages paléoclima-
tiques, paléogéographiques et stratigraphiques. La détermination des limites Saxonien/
Thuringien, Grés Bigarré inférieur/moyen et Giés Bigarré moyen/supérieunr, fait Vobjet
de propositions nouvelles pour des diverses régions de I’Europe Centrale. Une comparai-
son des faunes de vertébrés de I'Horizon Violet 5 dans la Forét Noire et des couches
de la zone-limite-bitumineuse (« Grenzbitumenzone») dans le Tessin (Suisse méridio-
nale) rend probable attribution du Grés Bigarré supérieur & I'Anisien, et de la partie
inférieure du Muschelkalk au Ladinien de la subdivision téthysienne.

Kpatroe coxepxanne

B KadyecTBe HCKONAEMBLIX ABTOXTOHHLIX IIOYBEHHBIX KOMIIJIEKCOB B IIEPMO-
TPpHACCKOM Iieprojle cpepAHeit EBpOIBI BBRIAEHAT 8 OHONETOBBIX TOPH30HTOB

*) Fassung eines am 2. Mirz 1974 auf der 64. Jahrestagung der Geologischen Ver-
einigung in Bochum gehaltenen Vortrages.

**) Anschrift des Verfassers: Dr. D. OrtLaM, Niedersichsisches Landesamt fiir Boden-
forschung, Auflenstelle Bremen, 28 Bremen, Werderstr. 101.
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(@0, 1, 2, & 3, ' 4, ®T'5, @' 6, T A). Ilpusepen UeJbIll pPAJ KpUTe-
pHEB, KOTOPBIE pa3pelaloT 0XapaKTepPH30BaTh IOYBOOGPa3OBaTeJIbHEIE IIPONEcChHI
B 3Ty smnoxy. IlopguepkuBaercsa 3HavdeHHe PHoJIETOBBIX I'OPH30HTOB IIPH 3aKJIIO-
YeHHH O IIaJIOKJIHMAaTe, HaJjieoreojorpadHu H cTpaTurpadaH. B oTAenpHHIX
paiiomax Cpennei#i ERponsl mnpepnaraeTcs HOBafd CXEMa IIPOBEJICHHA TI'DAHHI]
MeXAY OTHeJbHBIMH APyCcaMH, HMEHHO: CAKCOHCKHH ApyC (THOPHHICKHHA ApPYC,
HHXHHAN) CpPefHHi NecTphIfi TecYaHHK M CPeHHI/BEpXHeH NnecTphbl necuaHux. Ha
OCHOBaHHHN CPaBHEHHHA (PayHbI O3BOHOYHEIX PduONETOBOro ropusonTa 5 B IIsapn-
BaJIbJE CO CJIOAMHM IIOTPaHMYHON GuTyMHOIH 30HBI B Teccune, roxfan HIseknapusd,
BepxHH#A NIeCcTPbIf NECYAHHK NPEAJIONKHIIHM OTHECTH K aHHUBHHCKOMY spycy, a 3a-
Jleraloljue HMME CBHTBI PAKOBHHHOIO H3BECTHAKA, NOcje pacujeHma Teruca,
— K JIaZUHCKOMY fpyCY.

1. Einleitung

In der historischen Entwicklung paliopedologischer Forschungen in der Permo-
Trias von Mitteleuropa lassen sich insgesamt drei Erkenntnisphasen ausscheiden:
die erste Phase begann vor nunmehr 110 Jahren, als F.v.SANDBERGER
(1864) im Gebiet SE von Karlsruhe auf Blatt Ettlingen den von ihm dort ent-
deckten Karneol-Horizont zur stratigraphischen Abgrenzung zwischen Mittlerem
(sm) und Oberem Buntsandstein (so) benutzte. Die Idee wurde in der Folgezeit
von H.v.Ecx (1875, 1883, 1884 a, 1884 b) aufgegriffen, um im gesamten Be-
reich Schwarzwald—Odenwald den Mittleren vom Oberen Buntsandstein abzu-
trennen., Von anderen Autoren der weiter nérdlich angrenzenden Gebiete (z. B.
O. Grurg, 1914) wurde der Karneol-Horizont ebenfalls zur Abgrenzung von sm
und so herangezogen.

Die zweite Phase setzte genau ein halbes Jahrhundert spiter ein, als es
K. ScuNARRENBERGER (1914) bei der Kartierung des Blattes Konigsbach ostlich
von Karlsruhe zum ersten Mal gelang, aufgrund von genauen Beobachtungen
eine erste Aussage zur Genese des Karneol-Horizontes zu machen. Er schrieb
(S.27, unten): ,,Es scheint alles darauf hinzudeuten, dal3 der Karneol-Horizont
die horizontale Oberfliche der Lithosphire gebildet hat.” Er sprach damit den
Karneol-Horizont zum ersten Mal als fossile Landoberfliche an. Dieser
Gedanke fiel in der nachfolgenden Zeit auf fruchtbaren Boden, indem die gene-
tische und stratigraphische Bedeutung sowohl fiir den Karneol-Horizont an der
Oberfliche des Oberrotliegenden (A. StricEL, 1922) als auch fiir den Karneol-
Horizont an der Grenze Mittlerer/Oberer Buntsandstein (E. HILDEBRAND, 1924;
E. M. MULLER, 1954; E. M. MbtrLer & E.Scur6pER, 1960) in Siiddeutschland
volle Wiirdigung fand. In iiberzeugender Weise gelang es damals E. HiLDEBRAND
(1929), die bis dahin stratigraphisch indifferente Stellung des Karneol-Horizontes
dahingehend zu entscheiden, daf3 der Karneol-Horizont als fossile Landoberfliche
genetisch eng mit dem darunterliegenden Mittleren Buntsandstein verkniipft sei
und somit als natiirlicher Abschlu3 des Mittleren Buntsandsteins aufzufassen ist.

Es dauerte fast wieder ein halbes Jahrhundert, bis die dritte Erkennt-
nisphase paliopedologischer Forschungen einsetzte: E.M.MiULLer (1954)
und J. PErRriaux (1961) untersuchten im saar-lothringischen Raum bzw. in den
Vogesen zwei Horizonte, die sie als fossile autochthone Béden ein-
stufen konnten, nachdem bereits F. Trusaemm (1937) der lokale Nachweis von
Wurzelbdden im Plattensandstein (so) Mainfrankens gelang. Durch die sich zeit-
lich daran anschlieBenden Arbeiten des Autors im Gebiet Schwarzwald—Oden-
wald (D. Ortraym, 1963 bis 1971) konnten insgesamt sieben fossile autochthone
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D. OrtLAM — Inhalt und Bedeutung fossiler Bodenkomplexe in Perm und Trias

Abb. 2. Verzweigte Equisetiten-Wurzelrshren (W) im Violetten Horizont 0 (VH 0), Top
Rotliegendes, StraBenanschnitt zwischen Schramberg und Schramberg-Sulgen (mittlerer
Schwarzwald).

Abb. 3. Verzweigte Equisetiten-Wurzelrshren im Violetten Horizont 3 (VH 3) und Vio-

letten Horizont 4 (VH 4); so 1 = Untere Sandsteine, so 2 = Mittlere Sandsteine,

so 3 = Obere Sandsteine, Oberer Buntsandstein. Temporirer Aufschlul am Eggberg
N Sickingen (siidlicher Schwarzwald) ).

Bodenkomplexe erkannt und stratigraphisch ausgewertet werden (Abb. 1). Die
Zahl der fossilen Bioden liegt jedoch weitaus hoher, da sich einzelne Boden-
komplexe durch Sedimentation im Bereich von Beckengebieten mehrfach auf-
splittern. So lassen sich im ehemaligen Kraichgau-Becken (= Pforzheimer

1) Fir die Uberlassung der Aufnahme danke ich Herrn Prof. Dr. E. BECKsMANN
(Freiburg/Brsg.).
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Abb. 4 Abb. 5

Abb. 4. Verzweigte Coniferen-Wurzelrshren (W) und -Stammstiick (St, in Steinkern-

erhaltung) im bodenkundlichen C-Horizont unter dem Violetten Horizont 6 (VH 6),

unterer Teil der ., Réttone” (so 4); Kr = XKarbonatkrusten, VH 5 = Violetter Hori-

zont 5, so 3 = Obere Sandsteine, Oberer Buntsandstein. Steinbruch E Fischbach
(mittlerer Schwarzwald), Hammerstiel = 1 m.

Abb. 5. Verzweigte Equisetiten-Wurzelrshre (unter dem ,,W* und rechts vom Stift)

sowic Karbonat-Krusten (Kr) und -Konkretionen (Ko) im Violetten Horizont 1 und 2

(VH 1 + 2), Mittlerer Buntsandstein. Weganschnitt NW Schattenmiihle, Wutach-
schlucht (siidlicher Schwarzwald), Stift = 15 cm.

Becken, P.B., Ettlinger Schwelle, E.S., und Bruchsaler Becken, B.B., D. Ort-
LAM, 1970 ¢) bis zu 9 Bodenkomplexe iibereinander nachweisen (Abb.1). Vom
Autor wurden diese fossilen Bodenkomplexe in Anlehnung an ihre graublauen
bis rotvioletten Farbabstufungen als Violette Horizonte (D.OrtLAM,
1963, 1965, 1966) bezeichnet, um damit eine moglichst neutrale, aber doch
treffende Benennung zu erreichen. Dieser Gedanke fand in der Folgezeit zu-
nehmend Eingang in die Literatur (W. A. Scunrrzer, 1958; G. Dieperica &
M. LAEMMLEN, 1968).

2. Inhalt fossiler Bodenkomplexe

Fossile, autochthone Bdden der Permo-Trias von Mitteleuropa zeichnen sich
durch folgende Merkmale gegeniiber den Sedimentationszyklen aus: 2)
_“’) Von den folgenden 18 Punkten sind die Punkte 1, 3 bis 15 und 18 in D. OrrLAM
(1967) abgehandelt.
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Abb. 6. Krusten von Karneol, Kieselsidure (weille Schlieren, Kr) und Karbonat (schwarze
Schlieren, Kr) sowie Karbonat-Konkretionen (schwarze Flecken, Ko) im Violetten
(Karneol-) Horizont 2b (VH 2b) iiber der Solling-Folge, Mittlerer Buntsandstein.

10.

11.

12.

Sandgrube Wienberg NE Eschwege (Nordhessen), Hammerstiel = 1 m.

. Die geringe Michtigkeit von durchschnittlich 2m (D. Orrram, 1970 c).

Hohere Werte bis zu 15m werden in Beckenbereichen erreicht, wo die
Bodenbildung durch schwache Sedimentation beeinfluf3t wurde.

. Die weite horizontale Verbreitung z. B. VH 2 iiber 1000 km, Abb. 1, 20 und

27).

. Die kriftigen graublauen bis rotvioletten Farben, die von der Basis zum

Dach zunehmend intensiver werden.

. Der kontinuierliche Ubergang (Abb. 2, 3, 4 und 14) aus dem Liegenden.
. Die scharf und eben gezogene Obergrenze (Abb. 2, 3, 4 und 22).
. Die von der Basis zum Dach zunehmende Gefiigelosigkeit (Abb. 2, 8 und

4) (D. Orrram, 1967, Taf. 47, Fig. 2 und 8).

. Die bodenkundliche Einstufung in ein A-B-C-Profil.
. Das Auftreten von Konkretionen in Form von Karbonaten (Abb.5, z. T.

weggeldst, Abb. 6), Gips (meist weggeldst, bei groBler Uberdeckung erhal-
ten, Abb.7), Eisen-Mangan-Oxidhydraten und Kieselsiure (VH 0, VH 2,
D. OrtLaM, 1970 b, Taf. 4, Fig. 4) im bodenkundlichen B-Horizont.

Das Auftreten von Krusten in Form von Karbonaten {Abb. 4, 5, 8 und 18,
z. T. weggelost, Abb. 6), Gips (meist weggelst, bei grofer Uberdeckung
erhalten), Eisen-Mangan-Oxidhydraten und Kieselsiure (VH 0, Abb.9;
VH 2, Abb. 6 und 10, und lokal VH 1) im bodenkundlichen B-Horizont.
Die Verwitterung der Feldspéte im A- und B-Horizont im Gegensatz zum
bodenkundlichen C-Horizont.

Die VergroBerung (bis 3fach) des Ton-Schluff-Anieiles durch die Verwitte-
rung der Feldspiite im A- und B-Horizont im Vergleich zum C-Horizont.
Der stark verringerte Gehalt an Schwermineralien im A- und B-Horizont
im Vergleich zum C-Horizont.
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18. Das Auftreten von stark korrodierten Quarzkdrnern im A- und B-Horizont
im Gegensatz zum C-Horizont.

14. Neubildung von Brookit, Anatas und mikroskopisch kleinen Quarzkristal-
len (J. PErmr1aUX, 1961) sowie von Doppelkopfquarzen (bis 1 cm Linge) im
B-Horizont (D. OrtLAM, 1969).

15. Die Anreicherung um ein Mehrfaches an Ca, Fe, Mn, Cr, Zr und Ti vor-
wiegend im B-Horizont.

16. Die starke Durchwurzelung der Bdden, die vom A-Horizont bis in den
C-Horizont hineinreicht. Es treten dabei Wurzeln von Coniferen (Abb. 4,
11, 12 und 14} und von Equisetiten (Abb. 2, 3 und 5) auf, die oft als Osteo-
kolle vorliegen.

17. Das Auftreten von Opalphytolithen im A- und B-Horizont als kieselige
Uberreste der Equisetiten.

18. Das vermehrte Auftreten von hellem Glimmer im A- und B-Horizont, das
auf eine stark verlangsamte Sedimentation bzw. im Idealfall auf eine
Sedimentationsruhe hindeutet.

Der vorstehend aufgefithrte Formenschatz dieser fossilen Bodenkomplexe er-
laubt — zusammen mit dem hiufigen Auftreten von Wirbeltierresten (Macrocne-
mus, Tanystropheus u. a., D. OrTLAM, 1967) in Bonebed-Lagen in und iiber den
Violetten Horizonten — Riickschliisse auf die palidoklimatischen Verhiltnisse im
héheren Oberrotliegenden und Buntsandstein zu ziehen: es herrschte ein sub-
tropisch-humides bis semiarides Klima vor, eine Auffassung, die im Gegensatz
zu den weniger zutreffenden Aussagen von W.Horpr (1972) steht, der den
Thiiringischen Buntsandstein noch als eine Wiistenbildung auffal3t. Eine Boden-
bildung war withrend der gesamten Buntsandsteinzeit klimatisch méglich, jedoch
wurde diese durch mehr oder weniger starke Sedimentation unterdriickt bzw.
stark verdiinnt (D. OrrrAM, 1967). Anzeichen fiir Bodenbildungen in Form von
Karbonat-Krusten und -Konkretionen sind im ganzen Mittleren und besonders im
Unteren Buntsandstein Siiddeutschlands weit verbreitet. Es dringt sich dabei der
Verdacht auf, daf3 die fossilen Bodenkomplexe mehr als 80% der Bildungszeit
des Buntsandsteins reprisentieren, wihrend auf die Sedimentationszyklen weni-
ger als 20% der Bildungszeit entfallen diirften. Dieser Verdacht wird z. B. durch
die Tatsache untermauert, dal die in Siidniedersachsen bis zu 200 m michtige
Solling-Folge in Stiddeutschland vollstindig durch den 2—3 m méchtigen Vio-
letten (Karneol-) Horizont 2 (VH 2) vertreten wird (Abb. 20). Es liegt hier also
ein Michtigkeitsverhiltnis von 100 : 1 vor.

Die Verkittung der fossilen Bodenkomplexe erfolgte durch Karbonat-, Sulfat-
und — untergeordnet — Kieselsidureausscheidungen, die sowohl durch aszen-
dente als auch durch deszendente Wisser im A- und B-Horizont ausgeschieden
wurden. Der urspriingliche Gehalt an Gips-Anhydrit und Karbonaten liBt sich
vor allem bei groBer Uberdeckung (> 100 m) und in tiefen Bohrungen noch
feststellen, da dort der Buntsandstein von den vadosen Wissern unbeeinflufit
blieb (Abb. 7).

Die diagenetische Verfestigung der Violetten Horizonte war bereits so weit
fortgeschritten, da3 man in den ,, Dolomit“-Brekzienlagen iiber den VHs bereits
graublaue, eckige Sandsteingerolle als Aufarbeitungsprodukt des A- und B-Hori-
zontes des darunterliegenden Bodenkomplexes beobachten kann. Diese Verhilt-
nisse sind vor allem iiber dem VH 1 und dem VH 2 des Pforzheimer (P.B.) und
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Inhalt und Bedeutung fossiler Bodenkomplexe in Perm und Trias

Offenburger Beckens (O.B.) im Nordschwarzwald (Abb. 1) zu sehen. Das auf-
gearbeitete Material stammt dabei sowohl aus dem VH 1 und dem VH 2 der
Vogesen als auch aus der Scheitelzone der Nordschwarzwilder Schwelle (D. Orr-
LaM, 1967, Taf. 47, Fig. 1).

3. Bedeutung fossiler Bodenkomplexe

Die Bedeutung von Paldobéden ist vor allem darin zu sehen, daf3 ihre Ober-
flichen als hervorragende stratigraphische Zeitmarken Verwendung finden kon-
nen und bereits gefunden haben. Als Beispiel sei die Konstruktion von zwei
Streichkurvenkarten im Gebiet Kraichgau—Nordschwarzwald (35 MeBtischblit-
ter = 3600 km?) angefiihrt, die auf die vorher durchgehend kartierte Oberfliche
des VH 2 (= Grenze sm/so) bezogen wurde (D.Ogrrram, 1970 a, Taf. 59, und
1974, Abb. 1).

Aber nicht nur im Bereich des Oberrotliegenden und des hheren Buntsand-
steins besitzen die VHs eine grofle stratigraphische Bedeutung, sondern auch im
oberen Mittel-Keuper von Franken. K. Reur (1953) wies bei der Beschreibung
des Blattes Thurnau bereits auf Karbonat-Krusten am Dach des Blasensandsteins
und im Arkosesandstein des mittleren Burgsandsteins hin. Diese Krusten- und
Konkretionsbildungen (Abb. 18) deuten auf Bodenbildungen hin, die im Arkose-
sandstein (A-Horizont) besonders ausgeprigt sind. Es konnten dort echte, fossile
Bodenkomplexe mit violetten Farben und dichotom verzweigenden Coniferen-
wurzeln beobachtet werden (Abb. 14). Aufgrund der weiten Verbreitung des

Abb. 7. Gipskonkretionen an der Basis des Violetten Horizontes 5 (VH 5), Oberer Bunt-
sandstein. Steinbruch Rath, Pfalzgrafenweiler (nérdlicher Schwarzwald), cm-MaBstab.

Abb. 8. Karbonat-Krusten im Violetten Horizont 1 und 2 (VH 1 + 2), Mittlerer Bunt-
sandstein. Schelmenhalde, obere Wutachschlucht (siidlicher Schwarzwald). Hammer-
stiel = 60 cm.

Abb. . Rotbraune Karneol-Krusten (Kr) und Wurzelrdhren (W) im Violetten Horizont 0
(VH 0), Top Rotliegendes. Kirnbachtal S Schramberg (mittlerer Schwarzwald). Ham-
merstiel -- 1m.

Abb. 10. Horizontale (hKr) und schrige bis vertikale (vKr) Kjeselsiure- und Karneol-
Krusten im Violetten Herizont 1 und 2 (VH 1 + 2), Mittlerer Buntsandstein. Straf3en-
anschnitt S Schattenmiihle, Wutachschlucht (siidlicher Schwarzwald). Stift — 15 cm.

Abb. 11. Verzweigte Coniferen-Wurzelrshren (W) im Violetten Horizont 1 und 2 (VH
1+ 2), smec 2 = ,Hauptkonglomerat”, Mittlerer Buntsandstein. Weganschnitt NW
Schattenmiihle, Wutachschlucht (siidlicher Schwarzwald). Stift = 15 cm.

Abb. 12. Verzweigte Coniferen-Wurzelrshren (ausgelaugte Karbonat-Osteokolle) und

deren Querschnitte (W) im Violetten (Karneol-) Horizont 2b (VH 2b), iiber der Sol-

ling-Folge, Mittlerer Buntsandstein. Sandgrube Wienberg NE Eschwege (Nordhessen).
Hammerstiel = 1m.

Abb. 13. Karbonat-Krusten und -Konkretionen (Ko) im Violetten Horizont A (VH A),
Arkosesandstein, mittlerer Burgsandstein, Mittel-Keuper. Stralenanschnitt W Theisan
(Oberfranken). Hammerstiel = 1 m.

Abb. 14. Verzweigte Coniferen-Wurzelrshren (W) im Violetten Horizont A (VH A)
mit GroBrippeln (R) dariiber, Arkosesandstein, mittlerer Burgsandstein, Mittelkeuper.
Strallenanschnitt W Theisau (Oberfranken). Hammerstiel = 70 cm.
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Horizontes A im Arkosesandstein auf mindestens 4 MefBtischblittern im Raum
Oberfranken (H.Guppen, 1955; W.HEGENBERGER, 1968; R.K.F.Mszyer, G.
Viour & H. Zory, 1972, und K. Reut, 1953) und der Deutung des Horizontes A
als fossiler, autochthoner Bodenkomplex, 148t sich ein weiterer Violetter Horizont,
der Violette Horizont A (VH A, hiermit), im oberen Mittel-Keuper definieren,
dessen Oberfliche kartierbar ist und als stratigraphische Grenze herangezogen
werden kann. Als Locus typicus konnten die Aufschliisse W und E von Theisau
(Bl. Burgkunstadt) dienen. Die Fazies des Violetten Horizontes A (VH A) und

e

..0 ‘/7! °° ® 88 © ¢ P
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Vogesen N-Schwarzwald

Abb. 15. Schematischer SW-NE-Schnitt im hoheren Buntsandstein zwischen Nord-
vogesen und Nordschwarzwald. Lage verschiedener VHs zum Hauptkonglomerat alter
Auffassung und zum Zwischenschichten-Konglomerat (so 1) der Vogesen.

des darunter und dariiber liegenden Burgsandsteins entspricht den Verhiltnissen
im hoheren Buntsandstein, so dal3 die klimatischen Bedingungen im Burgsand-
stein ebenfalls als subtropisch-humid bis semiarid eingestuft werden kinnen.

Die stratigraphische Zuverlissigkeit der Oberfliche von autochthonen VHs ist
meist hoher einzustufen als lithostratigraphische Korrelationen, wie dies auch
international bekannt und gebriuchlich ist. Diese Gegebenheiten lassen sich an
einem schematischen SW-NE-Schnitt zwischen Nordvogesen und Nordschwarz-
wald dokumentieren (D. OrtraM, 1967), wo der VH 1, der VH 2 und der VH 38
die Faziesgrenzen verschieden alter Schwemmficher des Hauptkonglomerates
alter Auffassung diachron durchschneiden (Abb.15). Bei der Kartierung des
VH 2, des VH 1 (teilweise) und des VH 3 (teilweise) im nordlichen Schwarzwald
und bei sich daran anschlieBenden Gelindebegehungen im mittleren Schwarz-
wald konnten diese Gegebenheiten (D. OrtLAM, 1968, 1969) regional und vertikal
genau abgegrenzt werden. Dabei tiberlappen sich die verschiedenen Schwemm-
ficher lokal im Profil iibereinander (Abb. 15). Die Reichweite nach Nordosten
des grobkérnig-geréllfiihrenden Schwemmfichers im Abschnitt der Kieseligen
Sandsteine (smk) liBt sich aus den Darstellungen in Abb. 16 entnehmen, die-
jenige im Abschnitt der Unteren Sansteine (so 1) ist aus Abb. 17 zu ersehen. Es
ist bemerkenswert, daB3 die grobkornig-gerollfithrende Schwemmficherzunge des
Zwischenschichten-Konglomerates der Vogesen (= Untere Sandsteine, so 1, des
Schwarzwaldes) den Bereich des Oberrheingrabens tiberschreitet und im Raum
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Abb. 16. Nordostliche Ausdehnung des grobkémig gerdllfithrenden Schwemmfichers
(Linie a und b, vgl. Abb. 15) der Kieseligen Sandstcine (smk) zwischen Schwarzwald
und Odenwald.

Schwarzwald/Odenwald besonders in den variszisch streichenden Beckengebieten
weit nach NE vorstoB3t (Abb. 17). Hieraus liBt sich eine generelle Schiittung von
SW nach NE ableiten.

Bei der Kartierung des VH 2 im Schwarzwald und stidlichen Odenwald wurde
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Abb. 17. Nordostliche Ausdehnung des grobkérig-gerslifithrenden Schwemmfichers
(Linie c, vgl. Abb.15) der Unteren Sandsteine (so 1) zwischen Schwarzwald und
Odenwald.

auf die Verbreitung der Karneol- und Kieselsiurekrusten im VH 2 geachtet. Bei
der Zusammenstellung der Vorkommen (Abb. 18) zeigte sich ein direkter Zusam-
menhang zu den variszisch streichenden Becken- und Schwellenachsen. Das pri-
mire Fehlen der Kieselsiure-Krusten im Bereich der Schwellen und Teilen
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Abb. 18. Verbreitung der Becken- und Schwellengebiete sowie der Bereiche (gerastert),
in denen keine Kieselsiure primir im Violetten (Karneol-) Horizont 2 (VH 2) aus-
geschieden wurde. S.HS. = Siiddeutsche Hauptschwelle, 8. B. = Schramberger Bek-
ken, O. HS. = Oberrheinische Hauptschwelle, O. B. = Offenburger Becken, N.S. =:
Nordschwarzwiilder Schwelle, P. B. = Pforzheimer Becken, E. S. = Ettlinger Schwelle,
B.B. = Bruchsaler Becken, $.0.S = Siid-Odenwald-Schwelle, M. B. = Mannheimer
Becken, N.O.S. = Nord-Odenwald-Schwelle, S.N.B. = Saar-Nahe-Becken.
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pot

Abb. 19. Verbreitung der Corophioides-Bank (mit Spreitenbauten von Corophioides
luniformis [Branck.] auf der Oberseite) siidlich des Mains.

der Schwellenhinge (D.Ogrrram, 1968, 1969) kann nur auf palichydro-
logische Verhiltnisse und deren Auswirkung auf Verdunstung und Pflan-
zenbewuchs zuriickgefiihrt werden. Durch die damaligen, leicht erhdhten
Flurabstinde des Grundwasserspiegels im Bereich der Schwellen war eine
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aszendente Ausscheidung von Kieselsiurekrusten im VH 2, d. h. im Boden,
nicht mehr gegeben, da der Kapillarsaum bereits unterhalb des Bodens ab-
ri. Die Losung der Kieselsiure erfolgte im Boden (Verwitterung der Feld-
spite und starke Korrosion der Quarzkorner). Durch Sickerwiisser wurde sie
deszendent in das darunterliegende Substrat beférdert und kieselte es je
nach Losung der Kieselsdure mehr oder weniger stark ein (= Kieselige Sandsteine,
smk). Folgende GesetzmiiBigkeit Lifit sich dabei beobachten: Sind Kieselsiure-
krusten im VH 2 primir ausgeschieden, dann sind die darunterliegenden Kiese-
ligen Sandsteine nicht oder nur wenig eingekieselt (Aszendenz iiberwog). Fehlen
die Kieselsdurekrusten im VH 2 primiir, so sind die Kieseligen Sandsteine stark
bis gering eingekieselt (Deszendenz iiberwog).

Der Auffassung von G. Dieperica & M. LaemMmieN (1968, S. 90), daf3 die fos-
silen Bodenkomplexe fazielle Einheiten seien und deren Oberflichen sich daher
nicht fiir stratigraphische Korrelierungen heranziehen lassen, muf3 aus den oben-
genannten Griinden widersprochen werden. Auch E.Backuaus (1968, S.72) ist
der Ansicht, daf} die Oberflichen der VHs keine Zeitmarken darstellen, da er
groflere Reliefunterschiede wihrend der Bodenbildungen annimmt, woraus er
relativ langsame Meeresingressionen ableitet. Die Reliefunterschiede waren je-
doch zwischen dem Siidschwarzwald und Niedersachsen im hoheren Buntsand-
stein so gering (vgl. Abb. 20), daB3 iiber den Bodenkomplexen von Norden nach
Stiden moglicherweise vordringende Meeresingressionen relativ rasch in den heu-
tigen Raum von Schwarzwald/Vogesen vorgedrungen wiren. Diese Situation
wird z.B. durch das Auftreten der Corophioides-Bank (= Grenzquarzit N des
Mains) iiber dem VH 4 in Siiddeutschland dokumentiert (Abb. 19). Ansonsten
1Bt sich eine relativ rasche und weitverbreitete Basalschiittung aus SW iiber
den Violetten Horizonten beobachten. Die nur geringmiichtige (bis zu 0,5 m)
Basalschiittung setzt sich aus relativ grobem Material {,,Dolomit“-Brekzien, Ton-
Schluffgallen, Mittel- bis Grobsand, z. T. mit Gerollen, zerschlagene Wirbeltier-
reste), im Gegensatz zu den dariiberliegenden feinkornigen Sedimentkdrpern,
zusammen. Man ist daher picht gezwungen, nur an die stratigraphische Ver-
wendung der Oberflichen von autochthonen Bodenkomplexen ,zu glauben™
(G. DiepericH & M. LAEMMLEN, 1968, S.96), sondern kann sie mit vorstehend
genannten Argumenten auch beweisen.

Die Ausscheidung von roten Karneol- und/oder hellen Kieselsdurekrusten ist im
wesentlichen eine Frage des Gehaltes an Eisenverbindungen im Substrat des
Bodens. Besteht der bodenkundliche C-Horizont aus rotbraunen Sandsteinen mit
relativ hohen Eisengehalten, so scheiden sich vorwiegend rote, blaue, griine oder
braune Karneol-Krusten aus; bilden jedoch weilgrane Sandsteine mit relativ
niedrigen Eisengehalten den C-Horizont, so werden vorwiegend helle Kiesel-
siurekrusten ausgefillt, wie dies in weiten Teilen des siidlichen und mittleren
Schwarzwaldes beobachtet werden kann (Abb. 10). Diese Gegebenheiten stehen
im Gegensatz zu der — keineswegs nachgewiesenen — Auffassung von G. Dik-
pericH & M. Laemmren (1968, S.95), die rote Karneole fiir Ausscheidungen
unter terrestrischen Bedingungen halten und helle (weille bis gelbliche) Kiesel-
siureausscheidungen vornehmlich in den laguniren Faziesbereich einordnen wol-
len. Wie oben aber festgestellt wird, kommen im Schwarzwald vielfach beide
Kieselsdurevarietiten im VH 2 des gleichen Aufschlusses vor. Auch im Bereich
Nordhessen (Abb.8) und Siid-Niedersachsen lifit sich dieser Sachverhalt be-
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obachten. AuBerdem sind die roten Karneol-Krusten vorwiegend im mittleren
und nordlichen Schwarzwald sowie im Odenwald verbreitet, wihrend helle
Kieselsdurekrusten im siidlichen Schwarzwald {iberwiegen. Eine Lagunenfazies
nach G.Dikperica & M. LAeMMLEN (1968) mii8te aber eher im Norden des
Buntsandstein-Beckens angenommen werden als im Siiden.

In der bisherigen Literatur wurden zu stratigraphischen Vergleichen im Bunt-
sandstein zwischen Nord- und Siiddeutschland vorwiegend tabellarische Zusam-
menstellungen und schematische Profilschnitte (G. Gunzert, 1958; A. HERRMANN,
1962; G. DiepErica & M. LAEMMLEN, 1968) herangezogen, die die geologische
Wirklichkeit nur in beschrinktem Umfange wiedergeben und auBerdem in ge-
wissem Umfang ,manipuliert” werden kénnen, falls sie nicht mit michtigkeits-
getreuen Profilschnitten kombiniert werden. Es wurde nun zum ersten Mal der
Versuch unternommen, einen michtigkeitsgetreuen Profilschnitt zwischen der
Nordschweiz im Siidden und Siid-Niedersachsen im Norden (Abb. 20, Profillinie
Abb. 23) mit Hilfe von Michtigkeitsangaben aus der Literatur zu erarbeiten. Um
die geringmichtigen Violetten Horizonte noch darstellen zu kénnen, muBte der
Profilschnitt in 300facher Uberhshung gezeichnet werden, wobei die Grenze
Buntsandstein/Muschelkalk als ebene Linie gezogen wurde. Uber dem Kristallin
befindet sich im Grenzbereich Oberrotliegendes/Zechstein der Violette Hori-
zont 0 (VH 0, D. Orrram, 1970 ¢), der von A. StriGer. (1922) als Karneol-Dolo-
mit-Horizont im Raum Schramberg erkannt und als fossile Landoberfliche
beschrieben wurde. Urspriinglich wurde dieser VH 0 als terrestrische Vertretung
des Zechsteins im Schwarzwald angesehen (M. Briuniuser, 1909, H.L.F.
MEyER, 1911) und wird als solche heute noch gedeutet (H. FaLke, 1972, S. 96).
Es wird dabei jedoch nicht beriicksichtigt, da3 bereits M. BrAvuXuser (1910,
S. 26) darauf hinwies, daB3 der Karneol-Dolomit-Horizont im Gebiet von Heidel-
berg und im Odenwald unter dem eigentlichen Zechsteindolomit liegt und
nicht mit ihm zu verwechseln sei, eine Ansicht, die auch von H. THtracha (1918,
S.45) vertreten wird. SchlieBlich weist H. L. F. Meyer (1911) auf die Dolomit-
binder am Top des Oberrotliegenden (unter dem Zechstein!) in der Wetterau
hin. Dem Verfasser ist auBerdem eine Lokalitit (norddstlich von Hanau) in der
stidostlichen Wetterau bekannt, wo ebenfalls am Top des Oberrotliegenden und
unter dem Zechstein ein Karneol-Dolomit-Horizont mit rotbraunen Karneol-
Krusten ausgebildet ist. Ein Karneol-Dolomit-Horizont ld3t sich ebenfalls in den
Kraichgau-Bohrungen Neibsheim und Diirrmenz-Miihlacker (O.Fraas, 1859)
unter Zechsteindolomiten nachweisen. Diese Karneol-Dolomit-Horizonte stellen
den Violetten Horizont 0 (VH 0) im Raum Schwarzwald—Odenwald—Wetterau
dar. Er kann sich in variszisch streichenden (SW—NE) Beckengebieten lokal in
zwei oder mehrere Abschnitte (Abb.20) aufspalten (z.B. bei Heidelberg im
Mannheimer Becken, M. B.), da hier die Bodenbildung durch Sedimentation ent-
lang der Beckenachse kurzfristig unterbrochen wurde. Die Oberfliche des VH 0
bietet sich zur stratigraphischen Abgrenzung von Saxonien und Thuringien in
Siiddeutschland an, da der VH 0 auch in den Vogesen (H.Farke, 1972) und
im saar-pfilzischen Raum (E.M.MtLier & B.F.Kuinkoammer, 1963) z.T.
flichenhaft nachgewiesen werden kann. Es ist auBerdem noch bemerkenswert,
daf3 der Kupfer-Schiefer an der Basis des Zechsteins sich direkt iiber dem VH 0
befindet (Abb. 20). Es liegt nahe, anzunehmen, daf} die Schwermetallgehalte des
Kupfer-Schiefers (u.a. Cu, Zn, Pb, U) aus abgetragenen und geldsten Teilen des
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VH 0 im Bereich von Schwellengebieten (Stiddeutsche Hauptschwelle, Ober-
rheinische Hauptschwelle, Nordschwarzwilder Schwelle, Ettlinger Schwelle,
Siid- und Nord-Odenwald-Schwelle, Hunsriick-Oberharz-Schwelle) stammen kon-
nen. Der VH 0 stellt einen Bodenkomplex vom Red-Bed-Typ dar, in dem eine
erhebliche Anreicherung von Elementen gegeniiber dem bodenkundlichen
C-Horizont stattfand. Als Einzugsbereich des Kupfer-Schiefers kommt dabei
der abgetragene und ausgelaugte VH 0 im gesamten Bereich der Bdhmischen
und Rheinischen Masse sowie der Siiddeutschen Scholle.

Uber dem VH 0 folgt der Zechstein (Abb.20), der im Raum Odenwald/
Schwarzwald faziell von Teilen des Unteren Buntsandsteins siiddeutscher Auf-
fassung vertreten wird (G. Dieperich, 1970, Tab. 1). Das im Bereich des Spes-
sarts (G.DiEpERICH, 1966) nach Norden ausklingende Ecxksche Konglomerat
(smc 1, jetzt sucl, Tab. 1) sowie der dariiberfolgende Hauptteil des Bausand-
steins (smb, jetzt unterer Bausandstein, subu, und mittlerer Bausandstein, subm)
muf} nach den Parallelisierungen von G. DiepericH (1966) in den Unteren Bunt-
sandstein norddeutscher Auffassung gestellt werden (Tab.1), da die Grenze
su/sm von E.Bevricu & H.Eck (1870) im siidlichen Harzvorland (Bl. Nord-
hausen) erwihnt und danach von H. Eck (1872) auf Blatt Hayn zuerst auskar-
tiert und definiert wurde.

Die Abgrenzung zur Volpriehausen-Folge (= Eichsfeld-Folge) des Mittleren

Tabelle 1. Korrelierung stratigraphischer Einheiten im Buntsandstein Deutschlands.

NIEDERSACHSEN HESSEN ODENWALD-SCHWARZWALD
BOIGK 1959, HERRMANN 1962 LAEMMLEN 1966 DIEDERICH 1966 | DIEDERICH 1966, ORTLAM 1965-1971
HINZE 1987 HINZE 1967
R&t 4 I Rot 4 "Réttone’ (s04)
Fednki er.__Chirotheriensandstqin = Pflanzaenbapk
i l ROT- | Rot3  |--Yielgtier HovizentS(vHs) ___| =
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R&t 1 R&t 1 Untere Sandsteine (so 1)
T b 6 ringischer Chivrotheriensandgtein jan )
_______ Violetter Karneol- Worizent 2b ___________
Violetter Karneol- Lol
SOLLING~-FOLGE SOLLING-FOLGE -
Horizont 2 (VH 2) o @
b-H-Diskordanz ~—————~—Violetter Karneol- Horizont 2a
—_— e — e —— 1
Kieselige Sandsteine (smK) L4
HARDEGSEN-FOLGE SPESSART-FOLGE — z
[ _Violetter Horizont1yHn |+ <
DETFURTH-FOLGE RHON-FOLGE "Hauptkonglomerat T
(smc2) -
|-
oberer Bausandstein (smbo) 2 =
VOLPRIEHAUSEN-FOLGE EICHSFELD-FOLGE mittlerer Gerdlihorizont Csmcm)
s
SALMUNSTER-FOLGE SALMOUNSTER-FOLGE mittlerer Bausandstein (subm) -
L]
-
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Buntsandsteins (Abb. 20) gelang mit Hilfe eines 4—8 m michtigen Gerbllhori-
zontes im hoheren Teil des ehemaligen Bausandsteins (smb) im Gebiet Oden-
wald (G. DiepEricH, 1966) und Schwarzwald. Dieser mittlere Gerdll-
horizont (smem, Abb. 21 und Tab. 1) wurde bereits von K. EisseLE (1966) in
Kernbohrungen des Raumes Freudenstadt (Nordschwarzwald) nachgewiesen und
als Basisgerdllsandstein zur Abgrenzung des Mittleren vom Unteren Buntsand-
stein herangezogen. Im Gegensatz zur Darstellung von G.Diepericu (1966,
Abb. 8) ist die Michtigkeit des mittleren Gerollhorizontes (= Basisschiittung der
Volpriehausen-Folge) im Bereich des nérdlichen und dem Nordabschnitt des
mittleren Schwarzwaldes wesentlich gréBBer, und zwar 4—7 m (Abb. 20).

Abb. 21. Mittlerer Gerdllhorizont (smem) an der Basis des Mittleren Buntsandsteins,
Pfilzer Kopf NW Baiersbronn (nordlicher Schwarzwald). Stift = 15 cm.

Das ehemalige Hauptkonglomerat (smc 2, VH 1 und smk, Tab. 1) umfalB3t so-
wohl die Detfurth- (= Rhon-Folge) als auch die Hardegsen-Folge (= Spessart-
Folge, Abb. 20). Am Dach der Detfurth-Folge ist der Violette Horizont 1 (VH 1,
D. OrrLAM, 1967) ausgebildet. Seine Umlagerungsprodukte einschlieflich Wirbel-
tierresten gelangten in die siidniederséichsische Senke und bildeten dort das weit-
verbreitete Bodensediment der Violetten Zone (F.Krimer, 1961) an der Basis
der Hardegsen-Folge.

Uber der Hardegsen-Folge folgt der am weitesten verbreitete Bodenkomplex,
der Violette (Karneol-) Horizont 2 (VH 2, D.Ortram 1967) der sich nach
M. LaemmrLeN (1966 b), J. Lerper (1970) und G.DiepericH & H. HicKETHIER
(1971) im Bereich des Spessarts nach Norden in zwei Abschnitte aufspaltet
(Abb. 20 und Tab. 1), wobei die gesamte Solling-Folge allmihlich nach Norden
eingeschaltet wird. Die Sedimentation der Solling-Folge kann daher nur aus
westlichen und/oder 6stlichen Richtungen, aber keinesfalls aus siidlichen Richtun-
gen erfolgt sein. Der unter der Solling-Folge liegende Bodenkomplex, der
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VH 2 a, wird nach Norden in zunehmendem Mal3e durch den Basalschiittungs-
zyklus der Solling-Folge erodiert, umgelagert (= Untere Violette Zone nach
G. Dieperice & H. HicketHIER, 1971) und lduft in die H-Diskordanz (F. Trus-
HEIM, 1963) nach Norden aus. Der obere, durchweg autochthone Bodenkomplex,
der VH 2D, stellt genetisch den natiirlichen AbschluBl der Solling-Folge dar:
seine Oberfliche markiert, wie in Siiddeutschland, die Grenze sm/so, wobei der
dariiberliegende, geringmichtige und geschichtete, sowie nach Norden auslau-

Abb. 22, Solling-Folge (smS), Violetter (Kameol-) Horizont 2b (VH 2b), Grenze
Mittlerer;Oberer Buntsandstein (sm/so) und Thiiringischer Chirotheriensandstein an der
Basis des Rot 1. Sandgrube Wienberg NE Eschwege. Wandhéhe - 15 m.

fende Thiringische Chirotheriensandstein als Basalschiittung der Rot-Folge auf-
gefalBBt wird (Abb.22). Es besteht also nur ein relativ geringer Unterschied zu
der Auffassung der hessischen Geologen, die den Thiiringischen Chirotherien-
sandstein aus kartiertechnischen Griinden noch zum Mittleren Buntsandstein
ziehen (Tab. 1),

Die Grinde, die Solling-Folge in den Mittleren Buntsandstein zu stellen — im
Gegensatz zu W. Horpe (1959, 1972), F.Krimer (1961), F. Trusaem (1963),
G.Semer (1965, 1970), P.Purr & G.SemerL (1967), J. Junewirta (1969), R.
LaneseN (1970) und G. Diepericu (1971) — sind vielfiltiger Art und sollen
kurz aufgefiihrt werden:

1. Die Heranziehung der urspriinglichen Definition (Priorititsprinzip!) der

Grenze Mittlerer/Oberer Buntsandstein nach F.v. SANDBERGER (1861, 1863,
1864) mit Hilfe des Karneol-Dolomit-Horizontes (= VH 2).

869



Aufsitze

2. Die Ubernabme dieser Grenzzichung nach Norddeutschland (Nordhessen,
Thiiringen, Niedersachsen, Sachsen-Anhalt) durch H. Ecx (1872), O. Grurr
(1914) und H. Boick (1957, 1959).

3. Die Lage der Solling-Folge zwischen dem VH 22 und dem VH 2b und
ihr keilformiges Ausklingen nach Siiden in den VH 2 (Abb. 20), ein Ergeb-
nis, das in den jiingsten thiringischen Arbeiten {iber den Bunisandstein
noch nicht beriicksichtigt wurde.

4. Das Auftreten von mehreren autochthonen Bodenbildungen in der gesam-
ten Solling-Folge von Nordhessen (D.Rampow, 1967, S.88) und Siid-Nie-
dersachsen (Abb. 20) dokumentiert, dal3 die Solling-Folge die fazielle und
zeitliche Vertretung des mittleren VH-2-Abschnittes in Siddeutschland
darstellt.

5. Der starke Wechsel der Sedimentzusammensetzung iiber und unter dem
VH 2: iiber dem VH 2 verstiirktes Auftreten von Feldspiten sowie neuer
Schwermineralassoziationen (W. H. Henrich, 1962) durch Freilegung von
Grundgebirgsteilen im Gallischen Hochgebiet im Gegensatz zu den dar-
unterliegenden Schichten.

Die urspriingliche Korrelierung (D. Ortram, 1967, Tab. 1) der Solling-Folge
mit den Kieseligen Sandsteinen (smK) stiitzte sich auf die inzwischen zu revidie-
renden Ergebnisse von H. Kunz (1965). Sie ist nach den jetzigen Ausfiihrungen
hinfillig geworden. Die theoretischen Erwigungen G. Diepericas (1971, S. 128/
129), den VH 1 des Schwarzwaldes mit der VG E. M. MtiLLERs im linksrheini-
schen Gebiet und im Odenwald gleichzusetzen, muf3 entschieden widersprochen
werden, da sowohl die Abfolge der VHs und die dazwischenliegenden Sedimen-
tationseinheiten in Zahl und Michtigkeit als auch das massenweise Auftreten von
Karneol-Krusten im VH 2 (= VG) im links- und rechtsrheinischen Gebiet sehr
gut tiibereinstimmen, zumal ausgedehnte, jiingere Kartierungen in beiden Ge-
bieten vorliegen.

Die fossilen Bodenkomplexe im Oberen Buntsandstein, die Violetten Horizonte
3,4,5und 6 (VH 3, VH 4, VH 5 und VH 6, D. OrrrAM, 1967, 1970 b) besitzen
nur siidlich des Mains stratigraphische Bedeutung und verteilen sich relativ
gleichmiBig auf den gesamten Oberen Buntsandstein (Abb. 20). An einem Punkt,
bei Waldshut im stidlichen Schwarzwald, vereinigen sich die Violetten Hori-
zonte 1 bis 5 zu einem einzigen fossilen Bodenkomplex, der sich nach Siiden in
das Nordschweizer Becken (N.B., D. Orrram, 1970 ¢) hinein aber sofort wieder
in die Einzelhorizonte aufgliedert (Abb. 1 und 20).

Um die stratigraphischen Madglichkeiten sowohl lithostratigraphischer (H.
Boick, 1959; G. DiepericH, 1966) als auch pedostratigraphischer Methoden
(D. OrtLAM, 1966—1971) in der Permo-Trias von Mitteleuropa gegeneinander
abzuwigen, bedarf es Zusammenstellungen, die Aussagen iiber die regionale An-
wendbarkeit der beiden Methoden machen kénnen.

Die gerasterte Flidche der ersten Karte (Abb. 23) zeigt den Bereich an, in dem
lithostratigraphische Methoden aufgrund des Vorhandenseins verschiedener
Grobschiittungen im Buntsandstein Anwendung finden und kartistisch erfaf3t
werden kénnen. Im Bereich der Hochgebiete, z. B. dem Westrand der B6hmi-
schen Masse, dem Ostrand der Ardennisch-Gallischen Masse, des Schwarzwaldes,
der Vogesen und weiter siidlich gelegener Gebiete (Schweiz, Burgund) besteht
— mangels differenzierter Grobschiittungen, die weder gegenseitig abzugrenzen
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Abb. 23. Verbreitungsgebiet lithostratigraphischer Gliederungsméglichkeiten im Bunt-
sandstein Mitteleuropas und Verlauf des Profilschnittes der Abb. 20.

noch kartistisch erfa3bar sind — nicht die Méglichkeit, den Buntsandstein litho-
stratigraphisch zu gliedern. In diesen Gebieten mul3 die lithostratigraphische
durch die pedostratigraphische Gliederung sukzessive ersetzt werden. Dies ge-
lingt mit den Violetten Horizonten 1 bis 5 (VH 1 bis VH 5), deren Verbreitung
in ganz Stiddeutschland und weiter siidwestlich gelegener Gebiete (Schweiz,
Burgund, Vogesen, Westrand der Ardennisch-Gallischen Masse) gewihrleistet
ist (Abb. 24, 25 und 27). Diese VHs sind auch im Geliinde gut kartierbar (D. Or1-
LaM, 1963, 1970 a, 1974).

Die Verbreitung des Violetten Horizontes 0 (VH 0) ist aus Abb. 26 zu ersehen.
Seine Oberfliche bietet sich zur Grenzziehung zwischen Saxonien und Thurin-
gien in Stiddeutschland geradezu an, zumal eine weite Verbreitung des Horizon-
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Abb. 24, Verbreitung des Violetten Horizontes 1 (VH 1) am Top der Detfurth-Folge in
Mitteleuropa.

tes in Siiddeutschland und angrenzender Gebiete [Ostalpen (Stdtirol)?), siidl
lombardische Alpen 4), Schweiz, Burgund und Vogesen] gegeben ist (Abb. 26).
Der stratigraphisch wichtigste Horizont, der Violette (Karneol-) Horizont 2
(VH 2) an der Grenze sm/so ist zugleich der in Mitteleuropa am weitesten ver-
breitete Horizont (Abb. 27). Er liBt sich in fast allen Gebieten des Germanischen
Buntsandstein-Beckens zwischen Schwarzwald/Vogesen im Siiden und dem nord-

3) Bei M. M. O. Gorpon (1927, S. 3) 14Bt sich an der Basis der mittleren Dolomit- und
Rauhwackengruppe ein 5,8 m michtiger, fossiler Bodenkomplex mit Gips-, Karbonat-
und Kieselsdurekrusten ausscheiden: der Violette Horizont 0 (VH 0).

4) A.Rau & M. Tonciorer (1972, Fig. 3) erwihnen zwei Horizonte in der Collis-Forma-
tion (Abschnitt C und F) mit Kieselsiurekrusten, Karbonatkonkretionen und Pflanzen,
die als fossile Bodenkomplexe des aufgespaltenen Violetten Horizontes 0 (VH 0a und
VH 0b) gedeutet werden konnen.
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Abb. 25, Verbreitung der Violetten Horizonte 3, 4 und 5 (VH 3 bis VH 5) im Oberen
Buntsandstein von Mitteleuropa.

ostlichen Harzvorland (W Magdeburg) im Norden (K. Kemwnack, 1914; Th.
SCHMIERER, 1914: W.WrIsseaMEL, 1926; F.Breurenp, 1927; W.KoerT, 1927,
H. ScHroEDER & F. DAHLGRUN, 1927; E. Nauman~ & F. DeuskL, 1930) sowie der
Ardennisch-Gallischen Masse im Westen und der Bohmischen Masse im Osten
nachweisen. Seine Oberfliche und damit die Grenze sm/so kann daher sowohl im
Beckenbereich als auch in den Hochgebieten als wichtige Zeitmarke Verwen-
dung finden, eine Moglichkeit, die von der lithostratigraphischen Methode aus
obengenannten Griinden nicht wahrgenommen werden kann. Die Verbreitung
des VH 2 geht aber noch {iber die siidlichen Grenzen des Germanischen Bunt-
sandstein-Beckens hinaus. Er kann in der Nordschweiz [Erdélaufschlu3bohrun-
gen Kreuzlingen 1, Berlingen 1, Lindau 1 und Pfaffnau 1%)] im Serre-Massiv

5) Fiir die Moglichkeit zur Auswertung der Buntsandsteinproben von Erdélaufschluf3-
bohrungen der Nordschweiz danke ich Herrn Dr. Bocur (SEAG, Ziirich) herzlich.

56 Geologische Rundschau, Bd. 63 873
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Abb. 26. Verbreitung des Violetten Horizontes 0 (VH 0) am Top des Saxonien in
Mitteleuropa.

SW Besancon und am NE-Rand des Zentralmassives nachgewiesen werden. Die
Verbreitung des VH 2 erstreckt sich damit auf einen Bereich von iiber 1000 km
in der Linge und iiber 400 km in der Breite (Abb. 27).

Die Bedeutung des VH 2 und anderer VHs liegt aber nicht nur darin, daf
sie im Germanischen Becken eine weite Verbreitung besitzen und — im Gegen-
satz zur lithostratigraphischen Methode -—— auch und gerade in Hochgebieten
stratigraphische Verwendung finden kénnen, sondern vor allem darin, daf3 die
Moglichkeit besteht, auch stidlich vom Germanischen Becken liegende Buntsand-
steinareale (z. B. Schweiz, Burgund, Rhdonetal, Spanien, Marokko) mit Hilfe des
VH 2 und anderen VHs zu korrelieren.

An Versuchen, die Schichten der germanischen Trias mit denjenigen des Te-
thysraumes stratigraphisch zu verkniipfen, hat es in den letzten Jahrzehnten
nicht gefehit (J.Pia, 1930; M. Frank, 1930, 1931; R. Trimpy, 1962; B. KrEss,
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Abb. 27. Verbreitung des Violetten (Karneol-) Horizontes 2 (VH 2) am Top des Mittle-
ren Buntsandsteins in Mitteleuropa.

1969; R. WiLp, 1972, und H. Kozur, 1972). Sie stiitzen sich hauptsichlich auf die
Ahnlichkeit der Faunen zwischen dem Oberen Muschelkalk von Deutschland
und dem Anis/Ladin der Alpen. Wihrend einige Arbeiten den Versuch unter-
nehmen, lediglich petrofazielle Vergleiche anzustellen (R. Trimpy) werden von
B. Kress und R. WiLp die bisher bekannten Wirbeltierfaunen zur Deutung her-
angezogen. Allgemein ist die Tendenz zu beobachten, dal3 aufgrund der lang-
andauernden Muschelkalkingression iiber die Oberschlesische Pforte die Grenze
Buntsandstein/Muschelkalk als Fazies- und nicht als Zeitgrenze zu deuten ist. Es
wird vielmehr angenommen, dal3 Teile des hiheren Buntsandsteins bereits zum
Anis gestellt werden konnen. Wihrend dies U. Jux & H. D. Prruc (1958) lediglich
anhand eines Schidelfragmentes von Parotosaurus mechernichensis (Jux & PrLuc)
Jux aus dem Oberen Buntsandstein der Nordeifel tun wollen, ergab sich ein
stirkerer Verdacht in diese Richtung durch die Beschreibung von Eocyclotosaurus

875



Aufsiitze

woschmidti OrtLAM (1970 d) aus dem Friinkischen Chirotheriensandstein (= Ba-
sis der ,,Réttone”, so 4, D. OrtLaM, 1967) des noérdlichen Schwarzwaldes. Die
drei Arten Parotosaurus mechernichensis und Parotosaurus semiclausus (SWINTON)
WartsoN (Frinkischer Chirotheriensandstein des mittleren Schwarzwaldes) sowie
Eocyclotosaurus woschmidti stellen aufgrund ihrer Entwicklungshéhe (z. B.
SchlieBung der Ohrschlitze) Bindeglieder (Abb.28) zwischen den primitiven
Formen der tief-untertriassischen Gattung Parotosaurus Jaeker, 1922, und der
obertriassischen Gattung Cyclotosaurus E. Frass, 1889, dar (D. Orrram, 1970d,
S.577). Nach J.-C. GaLL (1971) muBB der Hauptteil des Voltziensandsteins und
der Lettenregion (= ,,Rottone”, so 4) der Nordvogesen aufgrund seiner Inverte-
braten-Fauna bereits zum Muschelkalk gezogen werden. Die weite Verbreitung
der Corophioides-Bank mit Corophicides luniformis (BLanck.) iiber dem VH 4
von Odenwald und Schwarzwald, veranlate bereits D.Ortram (1965, 1967)
von einer Ingression des im Norden liegenden Buntsandstein/Muschelkalkmeeres
zu sprechen. Diese kurzzeitigen Ingressionen lassen sich in Siiddeutschland bis
an die Grenze sm/so durch Wurmbauhorizonte nachweisen.

Vergleicht man nun die Flora sowie das endemische Auftreten verschiedener
Wirbeltierarten in der Grenzbitumenzone (Anis/Ladin, H. Rieseg, 1967) des Tes-
sins mit dem Fossilbestand des VH 5 im hoheren Oberen Buntsandstein des
Schwarzwaldes, so zeigen sich erstaunliche Parallelen (Tab. 2).

Tabelle 2. Gemeinsamkeiten endemischer Fauna und Flora in der Grenzbitumenzone
und dem Violetten Horizont 5 (VH 5).

Grenzbitumenzone (Tessin) VH 5 (Schwarzwald)
Macrocnemus bassanii Norpcsa Macrocnemus bassanii Nopcsa
Tanystropheus longobardicus (Bassani) Tanystropheus longobardicus (BASSANI)
Ticinosuchus ferox Kress 2 Zdhne von Ticinosuchus ferox KREss

(bisher als Seemannia palaeotriadica
v. Hueng, 1958, und als Crenelosaurus
nigrosilvanus Ogrrtram, 1967, beschrie-
ben)

Fihrten von Ticinosuchus ferox KrREBs
Voltzia heterophylla BRONGNIART Voltzia heterophylla BRONGNIART

Da die Autochthonie der Wirbeltierfauna und der Flora im Bereich Schwarzwald/
Nordschweiz nachgewiesen wurde (D.Ortram, 1967, 1969, 1970 b) und eben-
falls Autochthonie fiir die Wirbeltierfauna (auBer Ticinosuchus) der Grenzbitu-
menzone des Tessins besteht (H. Rieser, 1967), mull daraus geschlossen werden,
dafB der Lebensraum der Wirbeltiere sowohl im Gotthard-Aare-Massiv als auch
in noérdlich und stidlich davon gelegenen Gebieten zu suchen ist. Der Lebens-
raum von Ticinosuchus und den Coniferen lag im Gotthard-Aare-Massiv und
nordlich daran anschlieBenden Riumen (Nordschweiz, Schwarzwald). Von dieser
Schwellenregion starteten alle Wirbeltiere ihre Streifziige nach Norden (= Fihr-
ten im Frinkischen und Thiiringischen Chirotheriensandstein) und teilweise
(Macrocnemus, Tanystropheus, Askeptosaurus) nach Siiden in die Lagunen- und
Riffgiirte] am Nordrand der Tethys. Sowohl der landbewohnende Ticinosuchus
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Al TS L als auch Voltzienzweige wurden von

}I'.'/" Je ": O e o 2 der Schwellenregion des Gotthard-

4 /.2 e S ) 2 o Aare-Massivs nach Siiden in die La-
//// S fx E 2 gune der Grenzbitumenzone und

: (! //1 (’,i: VNN, S § nach Norden in den VH 5 verdriftet.
" \\\\\\ f TN £ Mit diesen Uberlegungen ist fiir den
AN 5 bisher #ltesten Teil der Trias eine di -

rekte stratigraphische Verbindung
zwischen Germanischem Becken und

Ma.Ta,Ti, Vo

gleichen Bildung von VH 5 und
Grenzbitumenzone in einem halb-
schematischen Profilschnitt zwischen
Schwarzwald und Norditalien darzu-
stellen. Daraus 146t sich ein stratigra-
phisches Schema ableiten, wie es in
Tab. 3 wiedergegeben ist.

In Tab.3 wird die Grenze Anis/
Ladin an die Oberfliche des VHS
gelegt, da auch im tieferen Teil der
~Rottone” (so 4) noch Macrocnemus
und Tanystropheus gefunden werden.
Damit wiirde der anisische Anteil der
Grenzbitumenzone dem VH 5 ent-
sprechen. Es ist kein Widerspruch in
der Tatsache zu sehen, daf3 im Haupt-
muschelkalk von Bayreuth (R. WiLp,
1972) einzelne Reste von Tanystro-
pheus gefunden wurden. Auch ein
Schiidel von Macrocnemus wurde in
den jiingeren Meridekalken des Tes-
sins entdeckt (B. Peyer, 1937). Diese
stratigraphisch jiingeren und verein-
zelt auftretenden Vorkommen lassen
sich dadurch erkliren, daB die
Schwellenregion des Gotthard-Aare-
Massivs bis in das hohere Ladin noch
landfest war (M. P. Gwinner, 1971,
Abb. 139 und 140). Somit war fiir
Macrocnemus und Tanystropheus ein
— wenn auch gegeniiber dem Anis
stark verminderter — Lebensraum
vorhanden, was durch die geringe
Zahl von bis jetzt gefundenen Wirbel-
tierresten der beiden Gattungen doku-

," PRAN der Tethys moglich geworden. In
Wl gL o sx Abb. 29 wird zum ersten Mal ver-
H [ x ¥ sucht, die paliogeographischen Ge-
¢ (s gebenheiten der wahrscheinlich zeit-

BE== Grenzhitumenzone (Anis/Ladin)
@7 Sandstein, grobkirnig-gerslifihrend

=1 Violetter Horizont (VHS)

E2A oolomit

Schwarzwald-Nordschweiz) und der Grenzbitumenzone (Tessin)

Massiv
Voltzia.)

}PERM

{71 sandstein, fein- bis mittelksrnig

[~%] sandstein, Arkose
E#] saure Eruptiva

[XX] Grundgebirge
zwischen Schwarzwald im Norden und Norditalien im Siiden (Ma = Macrocnemus, Ta = Tanystropheus, Ti

Abb. 29. Halbschematischer Profilschnitt zur Bildungszeit des VH 5 (
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Tabelle 3. Stratigraphischer Vergleich anhand der endemischen Wirbeltierfauna (Ma =
Macrocnemus, Ta = Tanystropheus, Ti = Ticinosuchus) und der Flora (Vo = Voltzia)
zwischen tieferer Germanischer und Alpiner Trias.

GERMANISCHE TRIAS ALPINE TRIAS
N ORTLAM 1965-1971 s RIEBER 1967, GWINNER 1971, ZORN 1972
KARN | Obere MERIDEKALKE OBERER
'MUSCHELKALK, Ta Dolomitband SALVATORE|
— u MERIDEKALKEM
— — T D:!Ieorrgnile * | -potomiT

—

. LADIN | ¢ oy itiien-Horizant
ROTTONE (504). Ma,Ta Vo
Erdnkischer Chirgtheri dstein, TLVe GRENZBITUMENZONE

VIOLETTER HORIZONT 5(VHB5), 1"43‘\;:' Ma. Ta, Ti, Vo

o s03
«
_VH4_ _ DIPLOPOREN - UNTERER
so2 ANIS DOLOMIT .
—Z—:‘f—- PLATTENDOLOMIT [SALVATORE-
Thiiringischer Chirother inTi (2ROTIDOLOMIT) boLomiT
I VIOLETTER (KARNEQL-)HORIZONT 2 (VH2)
@ tieferer Mittlerer und
:4; SKYTH SERVINO-SERIE
" Unterer BUNTSANDSTEIN (EMELSER SANDSTEIN)
L ? ?
ZECHSTEIN :
PERM VERRUCANO-SERIE

ROTLIEGENDES

(mit sauren Eruptiva)

(it sauren Eruptivad

mentiert wird. Erst durch die Uberflutung dieses Schwellenarchipels an der Wende
Ladin/Karn (M. P. GwiNNER, 1971, Abb. 140/141) starb diese endemische Wirbel-
tierfauna aus. Thre eingipfelige Virenzphase besal sie somit an der Wende Anis/
Ladin zur Bildungszeit der Grenzbitumenzone im Tessin und des VH 5 im
Schwarzwald. Im mittleren und nérdlichen Schwarzwald muf3 die Population be-
sonders hoch gewesen sein, wie aus einer iiberschligigen Berechnung des hohen
Knochengehaltes im VH 5 hervorgeht (D. OrtLAM, 1967, S. 518).

Die Grenze Skyth/Anis wird an die Oberfliche des VH 2 gelegt, weil die
Fihrten des Thiiringischen Chirotheriensandsteins an der Basis des Oberen Bunt-
sandsteins zahlreiche Pseudosuchier-Fihrten enthalten (B. Kress, 1969; G. DEMA-
tuiev & H. Havusorp, 1972), die zur anisischen Population um Ticinosuchus
Kress (1965) gestellt werden miissen. Damit fallen der Diploporendolomit und
der Plattendolomit, der zeitlich dem Rétidolomit entspricht (Abb.29), in den
tieferen Teil des Oberen Buntsandsteins (Tab. 3), wihrend die Servino-Serie,
die mit dem Melser Sandstein korreliert werden kann (Abb. 29), dem Mittleren
und Unteren Buntsandstein gleichgesetzt wird. Wire der Melser Sandstein mit
der siidlichen Randfazies des Oberen Buntsandsteins$) zeitlich zu verbinden
(R. Trimpy, 1962, S. 526), so wiren neben der hellen Farbe auch ein erheblicher

6) K.Lemcke & R. Wacner (1961), R. Trimey (1962) und U. P. Biicmi, K. LEMCKE,
G. WieNER & J. Zimpars (1965) legen die helle Sandsteinfolge an die Basis des Unteren
Muschelkalkes, analog den Verhiltnissen am Ostrand des gallisch-ardennischen Massivs
(,Muschelsandstein®). Der Hauptteil des Basissandsteins der Schweiz und des Boden-
seegebietes enthilt aber, wie der Verfasser inzwischen bei der Profilaufnahme von
Kernstrecken der verschiedenen Erddlbohrungen feststellen konnte, alle Violetten Hori-
zonte und die WeiBsandstein-Fazies des Mittleren und Oberen Buntsandsteins
im siidlichen Schwarzwald (D. OrrLaMm, 1970 b). Der Hauptteil des Basissandsteins muf}
daher in den Mittleren und Oberen Buntsandstein eingestuft werden, so daB3 die Siid-
grenze c)ler Verbreitung des sm und so bis an das Gotthard-Aare-Massiv heranreicht
(Abb. 29).
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Feldspatgehalt, eine gute Zurundung der Quarzkérner und Violette Horizonte
fiir den Melser Sandstein zu fordern. In den Typlokalititen um Mels (Nordost-
schweiz) findet man aber keinen Feldspatgehalt, keine oder nur geringe Zu-
rundung der Quarzkorner und keine Violetten Horizonte im Melser Sandstein.

Die unter der Servino-Serie folgende Verrucano-Serie wire schliefSlich nach
M. P. Gwinner (1971, Abb. 185) mit dem Rotliegenden und Zechstein Deutsch-
lands zu verbinden, wobei die Grenze Perm/Trias weder in Deutschland noch
im Tessin stratigraphisch klar erfaBt werden kann.

Die bisherigen Ausfiihrungen zeigen die grof3e stratigraphische Bedeutung
der Oberflichen von Paliobdden, die zusammen mit Pflanzen- und Wirbeltier-
resten einen direkten Vergleich der tieferen Trias des Germanischen Beckens
mit der Orthostratigraphie des Tethysraumes ermoglichen.
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