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Ein Ceratit mit Kiefer-Apparat aus dem Muschelkalk
des Saarlandes

REINHARD ScuMIDT-EFFING, Miinster 1.W.*

Mit Tafel 11 und 2 Text-Abbildungen

Zusammenfassung: Aus dem Muschelkalk wird ein Fund des Cephalopoden-
Unterkiefers Conchorbynchus avirostris BLAINVILLE in der Wohnkammer eines Ceratites
(Acanthoceratites) spinosus spinosus PHiLIPPI beschrieben. Da die Conchorhynchen allgemein
als Unterkiefer von Germanonautilus bidorsatus (SCHLOTHEIM) angesehen werden, ohne dafl
bisher in-situ-Funde bekannt wiren, war zu priifen, ob Einschwemmung in das Ceratiten-
Gehiuse oder urspriingliche Zugehérigkeit vorliegt. Biostratonomische, diagenetische,
und stratigraphische Gesichtspunkte sprechen fiir echte Zugehorigkeit und somit fiir die
Deutung der Conchorhynchen als Ceratiten-Unterkiefer. Abschlieffend wird auf die Viel-
fialf( der Cephalopoden-Gebisse hingewiesen und ihre Rolle bei der Ammoneen-Evolution

iskutiert.

Summary: An occurrence is described from the Muschelkalk of the cephalopod
lower jaw Conchorbynchus avirostris BLAINVILLE in the body chamber of a Ceratites
(Acanthoceratites) spinosus spinosus PHILIPPL As, up to now, conchorhynchids have
generally been assumed to be the jaws of Germanonautilus bidorsatus (SCHLOTHEIM) —
although evidence based on actual finds is lacking — the present paper attempts to
verify whether the jaw was washed into the ceratite shell or whether its occurrence in
this case is truly autochthonous. An investigation of the biostratonomical, diagenetic,
and stratigraphical aspects speaks in favour of autochthony and therefore for an inter-
pretation of conchorhynchids as ceratite jaws. Finally, the abundance of cephalopod jaws
is referred to and their role in ammonite evolution discussed.

Im Muschelkalk von Biibingen (Saarland) fand ich 1959 ein Ceratiten-Bruch-
stiick, das durch einen klaffenden, quer iiber die Wohnkammer-Flanke verlaufen-
den Spalt auffiel. Hobelspanartige Verbindungen zwischen den beiden Spaltrin-
dern zeigten an, dafl die Bildung des Spaltes zu einer Zeit erfolgte, als das Fill-
material noch plastisch und unverfestigt war. Beim Aufschlagen der Wohnkammer
brockelte aus dem Steinkern-Inneren weiches Sediment heraus, in dem ein Con-
chorbynchus avirostris BLAINVILLE zum Vorschein kam (Abb. 1). Der Spalt befindet
sich unmittelbar iiber dem Conchorbynchus und verliuft zu diesem mehr oder
weniger parallel. Condhorbynchus avirostris wird seit 1827 als Unterkiefer von
Germanonauntilus bidorsatus (ScHLOTHEIM) (vgl. Cross 1967, MULLER 1963,
RuTTE 1962) angesehen, obwohl noch nie ein stichhaltiger Beweis dafiir erbracht
werden konnte. Der ungewdhnliche Fund eines Conchorbynchus in einem Cerati-
ten-Steinkern wirft die Frage auf, ob Condhorbyndhus zu Nautilus oder zu
Ceratites gehort.

* Anschrift des Verfassers: Dipl.-Geol. R. ScumipT-EfFING, Geologisch-Paliontologisches
Institut und Museum der Universitit, 4400 Miinster i. W., Gievenbecker Weg 61.
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A. Beschreibung

Es handelt sich um ein kalkiges Steinkernfragment aus Wohnkammer, einigen
anschlieflenden Septalkammern und einem Teil der vorletzten Windung von
Ceratites (Acanthoceratites) spinosus spinosus PHILIPPI, einer Leitart der mittleren
Ceratiten-Schichten des germanischen Muschelkalkes (Taf. 11; Abb. 1). Fundort ist
die Halde des Kalksteinbruches Birnberg der Rochling’schen Eisenwerke A.G.
Vélklingen bei Biibingen (Saarland). Das Profil reicht dort von der Basis des
Trochiten-Kalkes bis zu den mittleren Ceratiten-Schichten.

Die Trochitenkalk-Fazies im Hauptmuschelkalk des Raumes zwischen Saar und Blies
wird schon mit der Zone des Ceratites compressus durch die Fazies der Ceratitenschichten
abgeltst. Der Fazieswechsel erfolgt nicht erst in der Zone des Ceratites nodosus, wie
ScHNEIDER (1957, S. 228) feststellt. Gerade die ca. 20 m miichtigen »Mittleren Ceratiten-
schichten« (Zonen des Ceratites compressus, des C. evolutus und des C. spinosus) liefern
die meisten und besten Ceratiten-Steinkerne.

Abb. 1. Ceratites (Acanthoceratites) spinosus spinosus Puiiept mit Condiorbynchus
avirostris in der aufgebrochenen Wohnkammer. Die Wohnkammer reichte ur-
spriinglich bis an den vorderen Rand des zweiten Umganges. Auf dem Stein-
kern ist deutlich der klaffende Spalt zu sehen. Der Conchorbyndus wird als
Unterkiefer des Ceratiten gedeutet (S. 49).

Oberer Muschelkalk, mittlere Ceratiten-Schichten; Biibingen a. d. Saar; X 1.

Fig. 1. Ceratites (Acanthoceratites) spinosus spinosus Puiieer with Condborbynchus
avirostris in the body chamber, the latter being broken open, The body chamber
originally extended to the front edge of the second whorl. The wide gap is
clearly visible on the steinkern. Condhorbynchus is interpreted as a ceratite
lower jaw. For explanation see p. 49.

Upper Muschelkalk, middle ceratite beds; Biibingen a. d. Saar. X 1.

Die spinosus-Skulptur ist sehr ausgepridgt. Die Rippen stehen, wohl aufgrund
leichter synsedimentirer Verformung, auf Liicke. Das Gehiuse ist adult (Loben-
dringung) und besitzt einen rekonstruierten Durchmesser von 90—100 mm. Da
die Wohnkammer !/s Umgang umfaflt, kann sie nach WeNGER (1958) als voll-
stindig angesehen werden.

Der Conchorbynchus befindet sich im vorderen Teil der Wohnkammer. Seine
Unterseite ist zur Miindung, seine Spitze nach innen gerichtet. Die meflbare Linge
(vorderste Spitze der Mittelleiste bis Hinterrand) mif}t nur 11,8 mm. Nach RuTTE
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(1962) und MULLER (1963), die umfangreiches Conchorhynchus-Material aus den
oberen Ceratiten-Schichten untersucht haben, betrigt die Linge 15 — 35 mm, wo-
bei das Hiufigkeitsmaximum bei 20 — 25 mm liegen soll. Es handelt sich also um
einen ungewdhnlich kleinen Concborbynchus. In den iibrigen Merkmalen zeigt
unser Exemplar Ubereinstimmung mit den Beschreibungen dieser Autoren.

Der Kiefer ist in ein feink&rniges, sehr weiches, por6ses Sediment von briun-
licher Farbe eingebettet, das neben feinem Detritus auffallend viel kohlige Sub-
stanz fiihrt. Der bliulichgraue, dichte, harte Kalk des Steinkerns umgibt dieses
Sediment von allen Seiten, so dafl es vor der Zerstorung geschiitzt war. Die
Grenze zwischen den beiden Sedimenten ist sehr scharf. Beim Freipriparieren
zeigte sich an der Oberfliche des Conchorbynchus ein kriftiger, schwarzer, kohliger
Belag.

B. Analyse

Fragen wir aufgrund dieser Beobachtungen, ob der Condbhorbynchus dem Cera-
titen angehdrt oder ob er eingeschwemmt ist, so sprechen folgende Argumente
gegen Allochthonie desKiefers:

1. Die gute Erhaltung des Condiorbynchus, selbst der feinsten Ab-
schnitte: Je kleiner ein Conchorbynchus ist, desto leichter wird er zerstort, da er
noch keine so kriftigen Kalzitlagen besitzt wie die groferen. Daher sind kleine
Conchorhynchen duflerst selten. Auch die Verfrachtungschancen sind gering. Unser
Conchorbynchus ist nicht nur ungewdhnlich klein, sondern auch vorziiglich er-
halten.

2. Die kohlige Substanz weist darauf hin, dafl der Conchorbynchus
bei der Fossilisation des Ceratiten noch vom Weichk6rper umgeben war. Da In-
kohlungsprozesse eingeleitet wurden, mufl der Weichkorper sehr schnell unter
Luftabschlufl gelangt sein, was auf rasche Sedimentation schliefen lift. Unter
diesen Umstinden kann kaum an eine Verfrachtung gedacht werden.

3. Die Beschaffenheit des Sedimentes: Bei Einschwemmung
des Conchorbynchus in den Ceratiten liefle sich erwarten, daff das mit ihm ein-
geschwemmte Sediment aufgrund der hiufigen Sortierungsmechanismen reicher an
anderen dhnlich groben Bestandteilen wire. Sediment wie auch sein Detritus sind
jedoch sehr feink&rnig.

4. Die GrbfBe des Conchorbynchus pafit gut zur Grofe des
Ceratiten (kleiner Conchorbynchus — kleiner Ceratit, grofler Conchorbynchus —
grofler Ceratit). Es ist bemerkenswert, dafl die groflen Conchorhynchen immer
aus den oberen Ceratiten-Schichten stammen, wo auch die grofien Ceratiten wie
Ceratites nodosus, C. semipartitus usw. angetroffen werden (RUTTE 1962, MULLER
1963). Ein Condborhynchus, der ebenfalls aus den mittleren Ceratiten-Schichten
des Saarlandes stammt, ist dhnlich grofl wie das beschriebene Exemplar. In der
Literatur fehlen offenbar Angaben iiber Conchorhynchen aus den mittleren Cera-
titen-Schichten, anhand derer weitere Vergleiche gezogen werden konnten.

5. Die Spalte kann als Schrumpfungsriff gedeutet werden. Wihrend des
chemischen Abbaus von Weichteilen um den Condborbynchus kam es zu
Schrumpfungs-Erscheinungen innerhalb des ihn umgebenden Wohnkammer-
Sediments.

Beim Fund des Conchorbynchus in der Ceratiten-Wohnkammer wurde zu-
nichst diskussionslos auf Einschwemmung geschlossen (Priifung des Exemplars
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durch Prof. Dr. E. RurTE in Wiirzburg). In den saarlindischen Ceratiten-Schich-
ten sind aber die Ceratiten weitaus haufiger als die Nautiliden (Hiufigkeitsver-
hiltnis ca. 40 zu 1), was bedeutet, dafl hier ein ganz besonders seltener Fall von
Einschwemmung vorliegen wiirde. Erst seitdem Cross (1967) und LeHMANN
(1967) Kiefer und Radulae von Goniatiten bzw. Lias-Ammoniten in Konkretionen
entdeckten, war an eine solche Moglichkeit auch bei Ceratites zu denken.

Die konkretionire Erhaltung ist fiir eine Uberlieferung der Kiefer besonders
giinstig, da die Bildung der Konkretion im allgemeinen unmittelbar nach dem
Tod des Tieres einsetzt. Da die Ceratiten der Muschelkalk-Fazies jedoch in Stein-
kern-Erhaltung vorliegen, kann zwischen dem Absterben des Tieres und der end-
giiltigen Einbettung des Gehiuses eine erhebliche Zeitspanne liegen. Um den ein-
deutigen Nachweis erbringen zu konnen, dafl die Ceratiten Kiefer besaflen, ist
daher nicht nur ein Ceratiten-Steinkern mit Conchorhynchus notwendig, sondern
es miissen auch Anhaltspunkte fiir eine sofortige Einbettung nach dem Tod des
Ceratiten vorhanden sein.

Bei unserem Ceratiten sprechen mehrere Beobachtungen fiir relativ schnelle
Einbettung, z. B. die schon erwihnte kohlige Substanz und die Bildung des Spal-
tes, wie auch die gute Erhaltung des Condborbynchus, auflerdem die beidseitig vor-
ziigliche Erhaltung des Ceratiten-Steinkerns. Wihrend die Oberseite der Wohn-
kammer bei Ceratiten-Steinkernen korrodiert zu sein pflegt, ist sie in diesem Fall
besonders gut erhalten. Auch die Luftkammern sind mit Sediment ganz gefiillt.
Die Fiillung erfolgt nach dem Durchzugsprinzip (SEILACHER 1968) und setzt Scha-
lenverletzungen voraus. In der Regel sind die Kammerfiillungen wegen zu geringer
Durchstromungs-Krifte, zu geringer Schalenverletzungen bzw. der ungiinstigen
randlichen Lage der Sipholdcher unvollstindig. In unserem Fall kann sowohl auf
grofere Schalenverletzungen als auch auf kriftigeren Durchzug geschlossen wer-
den, da die Kammern vollstindig mit Sediment gefiillt sind. Vielleicht ist daher
die Unvollstindigkeit des Steinkerns sogar urspriinglicher Natur.

C. Deutung

Aus diesen Beobachtungen 138t sich die Zeitfolge der einzelnen Vorginge bis
zum Beginn der Fossilisation ableiten:

a) Schnelles Absinken des toten Tieres auf den Meeresboden (durch Schalen-
verletzung?).

b) Rasche Umhiillung des Weichkdrpers bzw. der Kieferpartien von feinem
Sediment {Schlick), Zusammenfallen des WeichkSrpers und Fiillung der Wohn-
kammer und des Phragmokons durch kalkiges Sediment.

¢) Vollstindige Bedeckung des Ceratiten durch Sediment, Bildung des Schrump-
fungsrisses, Beginn der Fossilisation.

D. Zur Frage der Zugehorigkeit zu Germanonantilus oder Ceratites

Germanonantilus erfuhr wihrend der Zeit der Ceratiten-Schichten keine Ver-
inderungen, sehr dagegen die Ceratiten (Abb. 2). Besonders auffillig ist bei ithnen
die orthogenetische Groflenzunahme: Die ersten Ceratiten der unteren Ceratiten-
Schichten, z. B. Ceratites atavus, erreichten Durchmesser von 5—6 cm, die der mitt-
leren Ceratiten-Schichten, z.B. C.compressus und C. spinosus, 9—11 cm und
schliefflich die der oberen Ceratiten-Schichten, z. B. C. nodosus und C. semipartitus,
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Abb. 2. Wihrend Germanonantilus im Oberen Muschelkalk seine Gréfe nicht verindert,
zeigen die Ceratiten eine ausgeprigte orthogenetische Gréflenzunahme und mit
ihnen auch die Conchorhynchen, die als Unterkiefer von Ceratiten zu betrachten
sind. Der fiir die unteren Ceratiten-Schichten dargestellte Conchorbynchus
ist konstruiert (vgl. S.52).

Fig. 2. Whilst Germanonautilus does not vary in size in the Upper Muschelkalk, cera-
tites show a marked orthogenetic increase in size as do also conchorhynchids, which
are to be interpreted as ceratite jaws (for explanation see p. 52).

15—35 cm. Wiren die Conchorhynchen zu Germanonauntilus zu stellen, so miifiten
sie wihrend der gesamten Ceratiten-Schichten-Zeit von etwa gleicher Grofie sein.
Im anderen Fall miifiten sie eine stratigraphische Abfolge mit zunehmender Grifle
erkennen lassen. Tatsichlich werden die groflen Conchorhynchen nur in den oberen
Ceratiten-Schichten gefunden, unsere beiden kleinen stammen jedoch aus den mitt-
leren. Aus den unteren wurden, vielleicht wegen der Kleinheit, noch keine Con-
chorhynchen bekannt.

Da zur Zeit der unteren Ceratiten-Schichten die Fazies der Trochitenkalke gegeniiber
der Cephalopoden-Fazies noch stark dominierte, wird es besonders schwierig sein, aus
diesen Schichten Conchorhynchen zu gewinnen.

Auch im oberen Unteren Muschelkalk (Schaumkalk) von Riidersdorf bei Berlin
(Ecx 1872, S. 93 und S. 124) und Sondershausen in Thiiringen (Picarp 1887, S. 72) wur-
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den vereinzelt Conchorhynchen gefunden. Es handelt sich um Condrorbyndhus gammae
Prcarp, das sich von C. avirostris durch eine eingesenkte Mittelleiste, durch die Ver-
zierungen der Mittelleiste und besonders durch die gréflere Zuschirfung der Schnabel-
spitze und der Mittelleiste unterscheidet. Da aus diesen Schichten sowohl verschiedene
Nautiliden- als auch Ceratiten-Arten bekannt sind, kdnnen keine Aussagen iiber die
Zugehdrigkeit dieser Kiefer gemacht werden.

Die betrichtliche morphologische Variation, wie sie MULLER (1963) bei seinem
Conchorhynchen-Material festgestellt hat, konnte darauf zuriickzufithren sein, dafl
die Conchorhynchen der verschiedenen Ceratiten-Arten nicht nur in ihrer Grofe,
sondern auch in ihrer Form variieren. Das Verhiltnis Linge des Conchorhyn-
chus zum Durchmesser des Ceratiten betrigt etwa 1 zu 10.

Aus diesen Befunden ist zu schlieen, daB es sich bei Conchorbynchus avirostris
um Unterkiefer von Ceratits und nicht von Germanonautilus
bidorsatus handelt. In unserem speziellen Fall handelt es sich dann um den
ersten Fund des Unterkiefers von Ceratites (Acanthoceratites) spinosus
spinosus. Bei der weiteren Priparation, die von Herrn Priparator LIErRL unter An-
leitung von Herrn Prof. Dr. U.LeHMANN in Hamburg durchgefiihrt wurde,
konnte kein Oberkiefer gefunden werden.

E. Vergleiche

Die Conchorhynchen des Muschelkalkes unterscheiden sich erheblich von den
{ibrigen rezenten und fossilen Cephalopoden-Unterkiefern. Bei einem Vergleich
des von Rutte (1962, S. 84, Abb. 2) ergiinzten Conchorbynchus mit dem Unter-
kiefer des rezenten Nautilus (Karser & LEuMaNN 1971, S. 23, Abb. 2) lassen sich
nur funktionelle, jedoch keine morphologischen Ahnlichkeiten feststellen.

Ahnlichkeiten konnten eher zwischen dem Unterkiefer von Eoasianites und
Ceratites gesehen werden, soweit das die spirlichen Angaben von Cross (1967)
zulassen. Die Aptychen dienten den Ammoniten, soweit sie solche besaflen, nach
Karser & Leamann (1971, S. 30) als Sammel- und Schaufelorgan, das in manchen
Fillen vielleicht auch zu einem Verschlufforgan umgebildet wurde.

Der vermutlich zu Ceratites gehdrende Unterkiefer ist dagegen als scharfer,
sehr kriftiger, kurzer Schnabel ausgebildet, der ohne Zweifel eine beiffende und
mahlende Funktion hatte.

F. Ausblick

Wihrend die Ammoniten viele Formationen hindurch dem Prinzip der plan-
spiralen Gehiuse-Aufrollung treu blieben, spielten sie die {ibrigen Moglichkeiten,
die sich aus dem Schalenbau, den Festigungselementen von Sutur und Skulptur
und aus der Gehiuseform ergaben, vielfiltig durch. Auf diese Weise ergaben sich
zahlreiche Gehdusetypen, die an verschiedene Funktionen, wie langsames oder
schnelles Schwimmen, Aufenthalt in verschiedenen Wassertiefen usw., angepafit
waren.

Da mit der Bildung neuer Arten immer eine Anderung von Lebensgewohn-
heiten verbunden ist (MaYR 1967), sind iiber die Gehiusevariationen hinaus noch
andere fiir die Lebensweise wichtige Variablen zu erwarten. Gerade die Ammoneen
zeichnen sich durch groflen Artenreichtum aus, obwohl ihr Lebensraum, nimlich
in der Regel das mehr oder weniger bodennahe Nekton bis Pseudoplankton, gar
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nicht so viele »8kologische Nischen« bereit hilt. Daher liegt es nahe, an verschie-
dene Formen der Nahrungs-Aufnahme und der Nahrungs-Spezialisation zu den-
ken. Auch die Sdugetiere sind vom Bauprinzip her erstaunlich einheitlich, unter-
scheiden sich jedoch im Gebif} sehr stark. Gerade diese Gebif’-Spezialisationen
machen die Siugetiere so erfolgreich. Warum sollte es sich bei den Ammoneen
nicht auch so verhalten, zumal sich regelmiflig die hdchst organisierten Klassen
durch besonders raffinierte Formen der Nahrungsaufnahme auszeichnen?

Neue Kenntnisse gerade dieser Greif- und Frefwerkzeuge diirften daher fiir
das Verstindnis der Phylogenie und Okologie der Ammoneen wichtig sein.

Herrn Prof. Dr. H. HoLper (Miinster/W.) machte ich fiir seine stindige Unterstiitzung
und grofle Anteilnahme am Fortgang dieser Untersuchung herzlich danken; ebenfalls
Herrn Prof. Dr. U. LeumanN (Hamburg), der die weitere Priparation des Stiickes durch-
fiithren lieff und mir wichtige Auskiinfte gab. Meine Frau zeichnete die Abbildungen.
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Tafelerklirungen
Tafel 11

Fig. 1. Ceratites (Acanthoceratites) spinosus spinosus PuiLieet mit Condborbynchus
avirostris BLAINVILLE in der aufgebrochenen Wohnkammer (vgl. Text-Abb. 1);
Oberer Muschelkalk von Biibingen a. d. Saar; X 1,5.

Fig. 2. Dasselbe Exemplar, Ausschnitt der Frontalansicht der aufgebrochenen Wohn-
kammer mit Conchorbynchus; X 4.

Fig. 3. Dasselbe Exemplar, Conchorbynchus heraus - vergroflert. Unter dem Condbo-
rhynchus ist deutlich ein Kohlehiutchen erkennbar; X 7.
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